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UvoD

Programy souboru RENEX* tvofi uceleny systém pro vypocet konstrukci v prostfedi AutoCAD 2000 a vyssi.
Lze jej pro srozumitelnost délit na graficky preprocesor, vlastni FEM vypocet (solver), dimenzovani plosnych
a prutovych konstrukci a postprocesory.

Preprocesor i postprocesor vyuzivaji plné vSech vyhod grafického prostfedi AutoCAD. To umoznuje uzivateli
pri modelovani konstrukce pouzivat bézné postupy a standardni entity. Stejné tak je mozno vyuzit vSech
zobrazovacich moznosti tohoto prostfedi, jako jsou funkce feSici viditelnost, rendrovani apod. Jednou
z velkych vyhod je prace s hladinami. Je tedy moZno mit aktivni pouze ty ¢asti konstrukce, na kterych uzivatel
zrovna pracuje. V modelu pracuje uZivatel vyhradné s makroprvky (jednorozmérnymi — prutovymi,
dvourozmérnymi — ploSnymi a trojrozmérnymi — bricky). Makroprvky se voli s ohledem na geometrii
konstrukce, jeji fyzikalni nebo prirezové charakteristiky a plosné, event. liniové ¢i bodové zatizeni. Blizsi
informace v odstavci KONVENCE.

Vlastni resic se z prostfedi AutoCAD pouze spousti jako externi funkce. Uchovava si viechny vlastnosti fesi¢l
firmy FEM Consulting Brno.

Dalsim stupném je dimenzovani prutovych konstrukci ze Zelezobetonu, zdiva a dfeva a plosnych konstrukci
ze 7elezobetonu véetné smyku pii protlaéeni. V této verzi jsou implementovany normy CSN 731201 72, EC2,
DIN 1045 a ONORM a ptipadné dalsi ndrodni normy a postupy dle EOTA. Soucdsti programu je i vypocet
betonovych konstrukci s uvazovanim fyzikalné nelinearniho chovani betonu véetné jeho dotvarovani.
Poslednim stupném je fada postprocesor(, které zpracovavaji vysledky dimenzovani stropnich desek podle
zasad CSN 731204, CSN EN 1992-1-1 a navazujicich norem a pfipravuje vstupni Gdaje pro vyztuzné programy
systému RECOC-BETON. Tento je distribuovan samostatné, ma i samostatny manual.

Pozndmka: Autofi programu i manudlu budou vdécni za podnéty a pfipominky. Adresujte je prosim na
niZe uvedené e-mailové adresy nebo telefony:

RECOC spol. s r.o. —251 624 661

david.pytlik@recoc.cz miloslav.smutek@recoc.cz zbynek.pechan@recoc.cz

zdenek.cech@recoc.cz matej.smutek@recoc.cz

KONVENCE

Jednotlivé makroprvky je moZzno nakreslit pomoci béZnych funkci AutoCAD. Je pfitom nutno pouZit tyto
entity:

3dpolyline (3Dpline) — obrysy plosnych makroprvk(

linie (Line) — prutové makroprvky

polylinie (Pline) — otvory v ploSnych makroprvcich

Na tyto entity je mozno aplikovat libovolné ptikazy AutoCAD jako ,COPY“, ,MOVE“, ,ARRAY” apod. Lze je
k sobé libovolné pripojovat, pruty mohou ploSnymi prvky pronikat (pfi proniknuti se prut s ploSnym prvkem
spoji) nebo na né navazovat (v tom pripadé dojde k pevnému pfipojeni). Neni potfeba vkladat body v rovnych
usecich makroprvk(l v mistech predpokladaného pfipojeni jiného makroprvku. Pfipojeni se provede
automaticky.

Kromé toho je nutno dodrZet nazvy hladin, do kterych se entity kresli. Jméno hladiny ma povinné prvni ctyfi
znaky. Prvni znak je povinné F. Druhy a tieti znak oznacuje &islo podlazi — tedy dvouciferné &islo. Ctvrty znak
znaci nadzemni nebo podzemni podlazi — tedy znaky P nebo N. Ostatni znaky ve jménu hladiny jsou
nepovinné. Napt. oznaceni hladiny pro kresleni entit 3. NP by mélo vypadat nasledovné: FO3N*. Zadana cisla
podlazZi se mj. pouZivaji pti kontrole pfipojeni entit. Ty se porovndvaji vidy pouze v navazujicich patrech,
neporovnavaji se tedy vSechny se viemi. Podle nasich zkuSenosti je vhodné odlisSovat i typ konstrukce a
skupinu. Tu vétSinou urcuje tloustka prvku v cm. Oznaceni hladiny, v niz jsou makroprvky stropni desky
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tloustky 300 mm ve 3. NP tedy vypada takto: FO3N_D30. Pokud je 2D prvek (napf. balkon ptfipojeny pres
izokorb) vloZzen do hladiny FO3N_DB30, je ignorovan pfi vypoctu protlaceni sloupl, které leZi v jeho blizkosti
uvnitf budovy (tedy napf. v kontaktu s prvky v hladiné FO3N_D30). Program povazuje takovy sloup za krajovy.
Desky balkdénU Ize pripojovat pres prvky modelujici tuhost izokorb(, podrobnéji viz ?????. Timto zplsobem
organizované kresleni umoznuje velmi efektivni praci s hladinami. Pfi volbé nazvd hladin je potfeba mit na
paméti mj. volby hladin pres zastupné znaky. BliZsi viz pfikazy VYS* (napf. poznamka za ptrikazem VYOBS).
Hladiny, ve kterych jsou modelovany kabely pfedpinaci vyztuze, maji podobnou konvenci, jen na Sesté pozici
je pismeno K, tedy naptf. FO1P_K*. Pismeno K je rezervovano pro entity predpinaci vyztuze a program
nedovoli jeho pouziti v jinych pfipadech. Viz kapitola pfedpinaci vyztuz. Viz pfikaz FYKA.

Podobné je moZno zadavat oblasti vyztuze, tzv. ptilozky. Prvni pismeno je O, dale ndsleduje kdd podlazi a za
znakem _ je oznaceni vrstvy vyztuZe, do které je oblast ptilozek vkladana. Viz ptikaz Oblast.

Dalsi vyhrazené ndzvy hladin jsou pro entity definic protlaku. Program je automaticky uklada po ptikazu
FEMOUT do hladin P???, kde ??? je znamy kéd podlazi. Viz prikaz FYPRO.

Pruty, které simuluji pryZzova loziska, musi byt v hladiné F??[NP]_Q¥*. Blizsi viz ptikaz VYPR.

Kulové plochy znazornujici lokalni zahusténi sité konecnych prvkl se po probéhnuti prikazu FEMOUT uloZi do
hladiny D??[NP], kde ??? je kdd podlazi.

Geometrie konstrukce je zasadné kreslena v metrech (1 jednotka AutoCAD = 1m). Volba ostatnich jednotek
zavisi vyhradné na uzivateli. Jednotky ve vstupech i vystupech se fidi tim, co uzivatel zadd v ptikazu NAME.
Vstupni a vystupni jednotky jsou na sobé nezavislé. Vypocty se provadi v zdkladnich jednotkach — vnitini
zalezitost solveru.

Chybné vytvorené entity, napf. neuzaviené polylinie nebo v roviné nelezici 3D polylinie, se presouvaji pfi
pouziti funkci GEN nebo FEMOUT do hladiny FODPAD.

ﬂ Layer, Properties Manager E]@
M amed laver filkers N Delet |
: Mew elete
|Show all #ref dependent layers j ] el i i
[~ Apply to Object Properties toalbar, LCument | Hide details |
Current Lager: 00 Save state... | Bestore ztate. . |
M arie | On | Freeze... | L. | Calar | Linetype | Lirmesgight | Flot Style | F'Iot| -~
FOTM_T_IPE_330 b 41 £ O# Cantinuaus —— Default @
FOTM_T_IPE_3ED b L] = [ Yellow Continuous — Default @
FOTM_T_IPE_400 7 4] £ m# Continuous —— Default @
FOTM_T_IPE_B00 b 41 £ g7 Cantinuaus —— Default @
FOTM_T_IPE200 bl i g Continuous —— Default &
FOTM_T_IPE220 7 4] £ O# Continuous —— Default @
FOTH_T_TR_BE<4 b 41 1 O Yellow Continuaus —— Default @
FOTM_T_U_140 b L] = m# Continuous — Default @
FOTM_T_U_300 7 4] £ gdl Continuous —— Default @
FOTM_wé_ 15 b [44] = mi0d Continuous —— Diefault &
FOTH_wé_30 b i = Green Continuous —— Default &
FOTH w40 7 4] £ g7l Continuous —— Default @
FOIP_D_40 b [44] s Oo# Continuous —— Diefault &
FOTP_W_15 T 4] 1 m43 Continuous —— Default &
FOTP W _20 7 4] £ @i Continuous —— Default @
FOTP_wi_30 b [44] £ g1 Continuous —— Diefault &
FOTP_\w_40 T 4] = ge2 Continuous —— Default &
FI1P W RN L] fad = =147 T Anting A — Tlabanl AR b
Details
M ame: |FU'IN_C_KF|_'I 200450 [w OFf for display
Color: ||:| Calor 73 j [~ Lock for editing
) ) [ Do not plat
Linewsight: | Defauilt j [ Freeze in all viewparts
Linetype: |— Continuous j [
| [] =
1028 Total lapers 911 Layers dizplayed
(u] 4 Cancel Help

Obr. 1 Ukdzka oznaceni hladin ve vykresu
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Pokud je v dalSim textu popsadna vyzva v pfikazovém radku ohledné vybéru entit, rozumi se tim béziné
vybérové funkce AutoCAD, tedy vybér jednotlivych entit kurzorem, nebo hromadné vybéry pomoci funkci
WINDOW, CROSSING apod.

Globalni soufadny systém v AutoCAD ma kladny smér osy Z smérem vzhUru. Kladny smér osy Z v globalnim
soufadném systému NEXX je doll. PFi pouzivani prikaz RENEX je nutno postupovat ve smyslu NEXX. Napf.
zatiZeni vlastni vahou plisobi ve sméru kladné globalni osy Z.

Maximalni délka fetézce nazvu souboru vcetné cesty je cca 80 znakd. Pokud se v pfikazu SOLV objevi
fortranovska chyba, doporucujeme ndazev souboru zkratit. Programy NEXIX, ESA ... pracuji maximalné s 32
znaky v nazvu ulohy (tedy dwg souboru).

Doporucujeme, aby objekt byl situovan tak, aby soufadnice byly v nasledujicich intervalech. Pokud je mimo,
muze dojit k zaokrouhlovacim problémim zejména v souvislosti s volnymi zatiZzenimi. UZivatel je na to
upozornén ve vypisu ptrikazu FEMOUT.

Xg € <-99,99999;999,999999>

Yg € <-999,99999;99,999999>

Zg € <-999,99999;99,999999>

Idedlni je, kdyZ plidorys modelu leZi ve ¢tvrtém kvadrantu.
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PREHLED PRiKAZU

Pfikazy jsou fazeny abecedné, nikoliv logicky.

BZATI
BKOMB
DELZAT
DIVI
DIVOUT

DKOMB
DZAT
FDZAT
FE
FEMOUT
FES

FEX

FIR

FIT
FIX2SPR
FRED
FROZDEL
FSHADE

definuje zatizena dynamickymi ¢asovymi funkcemi pfi nuceném (buzeném) kmitani
definuje kombinace vysledkd vnuceného kmitani konstrukce
maze zatizeni v ramci vybranych makroprvkd podle masky

nastavuje velikost koneénych prvkd

export souborl definujicich déleni konstrukce na konecné prvky, export celé geometrie

véetné podepreni a zatizeni zajistuje pfikaz FEMOUT

definice nebo editace kombinace dynamickych zatéZovacich stavi
dynamické zatizeni

mrazi a rozmrazuje hladiny dynamickych zatéZovacich stav(, tedy ZD*
intuitivni editace

vytvari vstupni soubory pro GENEX a SOLV

pfikaz nacte znovu databazi FEMu

export entit RENEX3D do entit AutoCAD (do nového dwg zadaného uZivatelem)
pramét zvoleného makroprvku do specifikované roviny

dotahne konstrukci k jiné nebo ji o ni ofeze

zméni vybrané tuhé podpory na péra

provede zpridmeérriovani hodnot izobar v dané sifce pruhu

rozdéli vybrané makroprvky pldorysnym primétem zvolené Usecky nebo polylinie
mrazi a rozmrazuje hladiny FPLOCHY a FPROCHY

nastaveni souradného systému AutoCAD podle ukdzané entity
zmrazuje a rozmrazuje hladinu s Cisly makroprvka

spocte vlastni hmotnost vybranych entit

definice fyzikalnich vlastnosti makroprvk( typu brick —3D

definice fyzikalnich vlastnosti makroprvk( typu kabel— 1D

definice fyzikalnich vlastnosti makroprvk( typu skofepina — 2D
definice vypoctovych charakteristik pro posudek prutd na pozar
definice fyzikalnich vlastnosti makroprvk( typu prut — 1D

definice parametri protlaceni

Zaokrouhli geometrii konstrukce na zvoleny pocet desetinnych mist
mrazi a rozmrazuje hladiny statickych zatéZovacich stavd, tedy ZS*

generuje z entit AutoCAD entity RENEX3D
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GENEX
KABEL
KABREZ
KOMB
MABR
MERI
MKP
NAME
NDIM

OBLAST

PALETA
PODP
RNAIDI
SACH
SILEXT
SKOMB
SOLV
SONDA
SPEKTRUM
SPRING
SZATI

SUB
TRANS
UVvoL

VER

VYBR
VYDANIELI

spousti generator sité konecnych prvkd

prevede 2D pline pldorysu na kabel a vygeneruje podélny rozvinuty ez
implementuje do podélného fezu 2D pline vertikalniho trasovani kabelu
definuje nebo edituje kombinace statickych zatéZovacich stavl

prevede makroprvek typu skofepina na typ brick

editace velikosti grafickych znacek podpor, zatiZeni apod.

najde Cislo zvoleného kone¢ného prvku nebo makroprvku

jméno ulohy a pouzité jednotky

definice betonového prifezu plosného makroprvku pro jeho dimenzovani a parametry
tykajici se vypoctu meznich stavl pouzitelnosti a dotvarovani

umozni nadefinovat stupen vyztuzeni plosného prvku pro nelinedrni vypocet betonu a pro
export pro vykres vyztuze

obarvovani hladin podle preddefinovanych soubort

definice podpor konstrukce

najde body, resp. prvky vzddlené od sebe méné nez stanovena mez
definice Sachovnicovych zatizeni

export vnitinich sil v trdmech do programu pro jejich vyztuzeni
generovani kombinaci podle CSN EN 1990

spousti resi¢ FEM

definice geologické sondy pro vypocet SOILIN

definice seizmického spektra

importuje fyzikaIni parametry elastomerovych lozisek

definice seizmického zatizeni

editace subentit (otvorq, zatizeni .....)

nacte sily generované programem pro predpinaci vyztuz ze souborl
editace vrcholl plosnych makroprvki a zatizeni

zobrazi vysledky na makroprvcich typu brick

prepne v protokolu (VYS) formalni vyraz stranky pro firmu Danieli (tato funkce je ptistupna

pouze interné v RECOC) — zruseno k 25.08.2011

VYFLIP prepne v protokolu (VYS) formalni vyraz stranky (tato funkce je pristupna interné v RECOC) — zruseno

k 25.08.2011

VYFR
VYKA
VYMA
VYOBS
VYPOCET

zmrazi a rozmrazi grafické vysledky v protokolu

zobrazi vysledky na makroprvcich typu predpinaci vyztuz
zobrazi vysledky na makroprvcich typu skofepina — 2D
vygeneruje obsah aktualniho dwg protokolu (VYS)

definuje vypocet, jehoz vysledky maji byt zobrazeny v aktualnim protokolu
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VYPR
VYPRO
VYRE
VYRUS

VYSTR
VYTISK
VYVP
VYZK
VYZP
XYZ
ZASUN

ZATI
ZpP
775

zobrazi vysledky na makroprvcich typu prut — 1D
zobrazi vysledky posudku smyku pfi protlaceni
zobrazi reakce

prepne v protokolu (VYS) formalni vyraz stranky podle SNIP s popisy v rustiné (tato funkce je
pfistupna pouze interné v RECOC) — zruseno k 25.08.2011

definice vykresleni stranky protokolu (VYS)

vytiskne vybrané stranky protokolu preddefinovan stylem plotrovani
hromadnda zména ,,viewpointu” (4hlu pohledu) v protokolu

vypis zatéZovacich stavll a kombinaci

zména masek hladin v protokolu

najde souradnice uzlu

dorovna sily generované programem pro predpinaci vyztuz ke zvolenym makroprvkiim typu
skorfepina — 2D - reziduum

definuje zatizeni
umoznuje zménit hromadné patro v nazvu hladiny

zména zatéZovaciho stavu
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POSTUP VYPOCTU

PREPROCESOR

os

Podminujici prikazy
PALETA

Tato funkce pouziva predem pripravené barvy pro obarveni hladin pro kresleni jednotlivych entit — F???_*.
Jedna se o textovy soubor, v némZ jsou uvedena Cisla barev oddélena mezerou. Tyto barvy se pfifadi vSsem
hladinam F???_* v poradi, jak jsou sefazeny AutoCADem. PouZiva se pro vygenerovany ¢ernobily FEM-model
napf. z 3D-modelu.

Soubor palety ™.PAL
Oblast hledani: | (2 RENEX3D = o B @

9182 vERZE = honza.pal
Cna_cEcko  [Elkredca.PaL

5 Mesw PAVEL AL
) PROFILY ZDEMEK].PAL
) Zaloha ZDEMEKZ.PAL

gabina.pal ZDEMEK, PAL

N |
zoLborL;
* pal j Stomo

Locate | Find File... |

Soubory bepu;

Obr. 2 Ukadzka uloZeni textovych soubor( s nastavenim barev hladin

123456

10 11 12 13 14 15 16
20 21 22 23 24 25 26
30 31 32 33 34 35 36

Obr. 3 Ukdzka struktury textového souboru ridiciho barvy hladin F??[NP]*.
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Soubor *.pal miZe vypadat napr. také takto:
1112131415161
2122232425262
3132333435363
4142434445464
5152535455565
616 26 36 46 56 66
7172737475767

8182838485868

jesteé jednou s komentdrem:

//patra 1, 3, 5, atd...:

sloupy 1 11 21 31 41 51 61

stény 2 12 22 32 42 52 62

desky 3 13 23 33 43 53 63

tramy 4 14 24 34 44 54 64

//patra 2, 4, 6, atd...:

sloupy 5 15 25 35 45 55 65

stény 6 16 26 36 46 56 66

desky 7 17 27 37 47 57 67

tramy 8 18 28 38 48 58 68

//napfr.: T20 T30 T40 T50 T60 T70 T80 (hladiny pro trémy - napf. FO2N_T20, obdobné pro sloupy, steny, desky)
Obarvuji se pouze hladiny [Ff][0-9][0-9][NnPp]_[CcDdWwTtKk]*.

V souboru pal je povinné n-Ctveric Fadku. KaZda ctverice je jedno patro, po vycerpdni Ctveric pater se jde znovu od
zacdtku.

V Fddcich jsou rozlisujici barvy v radmci jednoho patra a jednoho druhu prvku (druhy prvki: sloup C, sténa W, deska D,
tram T).

Kabel K nema sviij radek, je resen takto:

Hladiny kabelu [Ff][0-9][0-9][NnPp]_[Kk] se barvi stejnou barvou jako desky [Ff][0-9][0-9][NnPp]_[Kk] o patro vys.
Pokud je v souboru *.pal jen jedna Ctverice Fadkd, kabely se obarvi stejné jako desky ve stejném patre.
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NAME

Tento pfikaz mlze byt vyvolan i manudlné, ale automaticky je volan vidy pred prvnim pouzitim libovolného
pfikazu programu RENEX3D, vyjma prikazu PALETA. To proto, Ze kromé jména ulohy, které je systémové
nepovinné (v rdmci RECOC striktné povinné), definuje vstupni a vystupni jednotky.

Jména zobrazovana ve Yysu

Jmeéno dlohy

Fodie cesty | RAZ_S0D3_3NP_02

Jména normy EN | GSN EN 1832-1-1:2006

Jednotky
Geometrie Sily, morenty, vl tha

Délky Slogkasily |kN

=
4
"

Uhly = |0.01745 délky (*1) |m

Tuhosti, pevnosti, napéti delky (/13 (M

Slotka sily |MN _ _
Dynamicke zatizeni, rychlosti, zrnychleni

II

delky (/1) (M Hrmota h 1000

3
I

7 =
1

Ohly (/i) |rad rameno

Deformace, tthliny. plochy wrtuie delky (/13 (M
0.001

3
4
[l

Délky m

Trajektaria |

4
1

Ulhily rad 1

Uhltrajekt. |1

Plochy cm”2 - gas (/1)

Pfedpinaci lana

Plochy pfedpinaci wetuie "2

Pokluz

Cas predpinéni

Konetny Eas ¥ | = |3156e+007

Fodpory, pruginy, valnd zatiZzeni, uwolnéni kiizeni prutd & protlaky po FEMOUT U zneviditelfiovat dle
viditelnosti souvisejicich prekd (musi byt zmraZena hladina FFREEZE)

Ok ] [ Cancel ] [ Help

Obr. 4 Dialogovy panel NAME

Jméno ulohy

Podle cesty  tlacitko sejme ndazev souboru vcetné cesty a pouZije jej jako jméno udlohy. To se vypisuje
v zadhlavi vsech vysledkd a protokolu. Pokud neni NAME definovéno, je tato volba pouZita ve vysledcich
automaticky.

Pokud se jednou poutZije, neaktualizuje se automaticky podle cesty, napf. pfi uloZeni vypoctu pod jinym
¢islem. Musi se aktualizovat ru¢né pomoci tohoto tlacitka. V RECOC zakazano pouZivat.

Jednotky

V rolovacim okénku uréuje uZivatel jednotky, které bude pouzivat, napravo je informace o zakladnich
jednotkach, v nichZ program pocita a také o pfevodu mezi obéma jednotkami.
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Geometrie
Délky jednotky rozméra prirezud (nikoliv geometrie konstrukce) zakladni [m]
Uhly jednotky nato&eni — zakladni [rad]

Sily, momenty, napéti, vl. tiha

Slozka sily silové zatiZeni nebo vysledky — zakladni [N]
Délky (*I) jednotky délek v momentovych veli¢inach (napf. kNm) - zakladni [m]
Délky (/1) jednotky délek v veli¢inach vztazenych na délku & plochu (napf. N/m?) - zékladni [m]

Tuhosti, pevnosti

Slozka sily silova velicina — zakladni [N]
Délky (/*1) jednotky délek v veli¢inach vztazenych na délku & plochu (napf. N/m?) - zékladni [m]
Uhly (/fi) jednotky uhla v veli¢inach vztazenych k pootoceni (napf. N/rad) - zakladni [rad]

Dynamické zatizeni

Hmota tiha kmitajici hmoty — zakladni [kg]
Rameno (*I)  jednotky délek — zakladni [m]
Délky (/1) jednotky délek v veli¢inach vztazenych na délku ¢i plochu - zakladni [m]

Deformace, plochy vyztuze

Délky jednotky délek — zakladni [m]
Uhly jednotky natoceni — zakladni [rad]
Plochy jednotky ploch vyztuZze — zékladni [m?]

Predpinaci lana

Plochy predpinaci vyztuze jednotky prafezovych ploch — zakladni [mm?]

Pokluz jednotky pokluzu lan v kotvé — zakladni [mm]

Cas predpinani jednotky doby podrzZeni na pistoli — zakladni [min]

Konecny cas jednotky konec¢ného vypoctu (Zivotnost kce)— zakladni [roky]

Podpory, pruziny, volna zatizeni, uvolnéni kfizeni prutli a protlaky po FEMOUTu zneviditelfiovat

s viditelnosti souvisejicich prvkl (musi byt zmrazena hladina FREEZE).
Pozndmka: Pokud jsou makroprvky namadhdny kfivostmi, je nutno nastavit jako jednotku uhli radidny.

OK Cancel Help

Vyvold navrat do AutoCAD Vyvold navrat do AutoCAD nebo vyvola Help k pfikazu.
nebo  plvodniho  prikazu, plvodniho pfikazu, zadané udaje

zadané udaje jsou jsouignorovany.

akceptovany.

GEN

Tato funkce je zakladni funkci systému. Pfevadi entity AutoCAD do entit tohoto programu. Vizudlné provede
ocislovani makroprvk(. Cisla jsou umisténa do té7ist entit makroprvk( do hladiny FCISLA_PRVKU. Nejprve se
oCisluji plosné makroprvky, pak prutové a nakonec bricky. Svoji velikosti ukazuji zvolené déleni makroprvku
na kone¢né prvky. Pokud nema prvek zadané fyzikdlni vlastnosti, ma nezavisle na hlading, ve které je
definovany, defaultovou barvu (zelenou).

U plosnych prvka cisla makroprvkl svoji orientaci sleduji lokalni i planarni soufadny systém makroprvku.
Kladny smér osy X' i X" koresponduje se smérem textu &isla makroprvku, smér osy Y° ma smér pfipadnych
dal3ich Fadk(, smér osy Y' je opadny, kladny smér osy Z° je ve sméru pohledu na &islo makroprvku v pfipadé,
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7e je normalné ¢itelné, smér osy Z* je opacny. Velikost pisma odpovida nastaveni velikosti déleni na koneéné
prvky v prislusSném makroelementu. Dale pak ukazuje, ktery povrch je ve smyslu vykreslovani vysledk( horni
— blizsi k pozorovateli v ptipadé, Ze je Cislo Citelné. V obr. 5 je patrny vztah mezi soufadnym systémem
AutoCAD —world X,Y,Z, globalnim soufadnym systémem NEXX XS, Y€, Z¢, lokalnim systémem ve 2D prvku X',
Y., 7' a planarnim systémem ve 2D prvku X, Y?, Z°.

X

Obr. 5 Souradné systémy a Cislovdani 2D makroprvki

Pozndmka: Vénujte prosim pozornost zejména makroprvkii 1 a 3. Je zde patrny jiny plandrni a lokdlni
soufadny systém. Vnitini sily a deformace jsou vykreslovdny v zavislosti pravé na tomto
systému. Pravé v pripadé makroprvki 1 a 3 muZe dojit k fatdini chybé. Viykresleni vysledki
je mozno ovlivnit v pfikazu FYMA.

U prutovych makroprvkd sleduji axidlni souFadny systém makroprutu. Kladny smér osy X* prochazi osou prutu
proti sméru Citelnosti. Kladna osa YA koresponduje se smérem textu ¢isla makroprutu. Kladné osa Z* mé smér
vysky textu. V obr. 6 je patrny vztah mezi soufadnym systémem AutoCAD — world, globalnim souradnym
systémem NEXX a axialnim systémem v 1D prvku.

G

X

Obr. 6 Axidlni souradné systémy a Cislovani 1D makroprvka
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Lokalni souradny systém u prutl je zaveden takto:

U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou X je lokalni systém prutu shodny s globalnim systémem
sméruje-li prut zleva doprava. Smétuje-li prut zprava doleva, lokdlni osa x je totoznd s globalni osou —X a
lokalni osa y je totoZna s globalni osou Y.

U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou Y je lokalni osa y totozna s globalni osou —X sméruje-li
prut zeptedu dozadu. Sméruje-li prut zezadu dopredu lokalni osa y je totozna s globdlni osou X.

U svislych prutl smérujicich vzhiru je jeho lokalni osa z totozna s globalni osou —X a lokalIni osa y totozna s
globalni osou Y. Lokalni osa z svislého prutu smérfujiciho doll je totozna s globalni osou —X a lokalni osa y
totozna s globalni osou -Y.

U obecné uloZenych (Sikmych) prutd je lokaIni osa y vidy rovnobéZzna s rovinou uréenou globalnimi osami XY.

Pozndmka: Prsi vZdy na horni stranu profilu.
Z
Z
Y
— + O—
1 2 X X 2 1
Y

Obr. 7 Lokdlni souradné systémy 1D makroprvki
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U brickd, kde neexistuje lokalni soufadny systém, je Cislo umisténo do jeho tézZisté do roviny rovnobéiné
s prvni definovanou podstavou, tzn. u brickl vzniklych z 2D makroprvk( do roviny tohoto plvodniho
makroprvku.

Pozndmka: bricky mohou byt i ,,zkosené” — bud'’ kdyZ brick vznikne z 3d-polycdry, nebo editaci pomoci
gripbod.

Ptikaz nevyZaduje odezvu, na obrazovce informuje o pribéhu své cinnosti.
PouZiti tohoto prikazu je podminkou pro dalsi praci s entitami makroprvkd, jako je uréeni fyzikalnich
vlastnosti, zatiZzeni apod.

Ptikaz automaticky pfesouva entity, které nemUze zpracovat (vrcholy 3Dpolylinie neleZi v roviné, kfiZici se
obrysy apod.) do hladiny FODPAD.

U vSech 2D entit jsou automaticky generovany i plochy, které je pokryvaji. Ty je mozno pouZit pro vizualni
kontrolu. Je na né mozno aplikovat pfikazy AutoCAD, jako HIDE, RENDER apod. Plochy jsou vkladany do
hladiny FPLOCHY.

U prutovych makroprvkd jsou automaticky vkladany specialni plochy, prochazejici znackou prarezu (viz prikaz
FYPR), které opét umoznuiji vizualni zpracovani konstrukce. Tyto plochy jsou vkladany do hladiny FPROCHY.

Pozndmka: Znaménkovd konvence souradnych systému a vnitrnich sil je uvedena v Apendixu Cislo 1.

DIVI

Ptikaz DIVI ovliviiuje déleni jednotlivych makroprvkl na konecné prvky automatickym generatorem GENEX.
Pfikaz vyvold dialogovy panel.

DIV - zadani déleni

* GLOBALMI " MAKROPRYWEE. " BODOVE ZAHUSTENI

Déleni kee |05 [mn] Diéleni praku [m] bin déleni [m]
b ax déleni [m]
[ Medélit pruty Palarmér [rr]

Jako = |

Cancel Help | CFG .

Obr. 8 Nastaveni déleni konstrukce na konecné prvky
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RECOC

GLOBALNI
Déleni konstrukce [m]

prvkl
u nichz

Velikost  konecnych
vsech makroprvkd,
neni definovano jinak.

xI Nedélit pruty

Pokud je pouZito, je pro prut
nastaveno déleni rovné délce
prutu, d&isla prutd se Fidi
globdlnim délenim a jsou v
hranatych zavorkach.

Ve spodni ¢asti Ize po pouziti
tlacitka Jako... ukazat
makroprvek, jehoz déleni ma
byt prevzato.

Pozndmka:

X MAKROPRVEK

Déleni prvku [m]

Velikost konec¢nych prvka v

déleni

makroprvk.

vybranych
Je-li nula,

prebira se déleni globalni.

X BODOVE ZAHUSTENI
Min déleni [m]
Max déleni [m)]
Polomér [m]

Polomér koule, v niZ se provede
zahusténi od uvedenych meazi.

Pruty resi Solver ,,v uzavieném tvaru“, pri statickych vypoctech (linedrnich i nelinedrnich)

neni tedy nutné dalsi déleni. Solver vraci vystupy v krajnich bodech prutu a v péti vnitrnich.
Pri dynamickych vypoctech je dalsi déleni nutné pro vlioZeni hmotnych bodu konstrukce.

OK Cancel
VloZi zadané udaje do Vyvola
entit kresleni.

DIV cfg

kinimalni vzdalenost dvou bodr ;

b aximalni (hel komplanarnost ;

[ Generowvat brojdhelnikovou st

navrat

kreslent.

1e-006
Maximalni pomér diagonal ve 4-Ghelnicich: |1.5 [-]

28.65 [deq]
Pomér stran obdélnika liniového zahudténi ;025 [-]

[ Generovat zahutovaci pés podél lini

Help
do Vyvola
k prikazu.

X]

[m]

Obnoy standardni nastaveni

IIIK|

Cancel |

Obr. 9 Nastaveni konfigurace déleni konstrukce na konecné prvky

Minimalni vzdalenost dvou bodi [m]:
sousednimi uzly konstrukce nebo generované sité. Pokud je jejich skutecna vzdalenost mensi nez zadana
hodnota, budou oba body slouc¢eny do jednoho.

Udava

minimalni

CFG...
HELP Vyvola dialogovy panel
konfigurace GENEXu.

akceptovatelnou

vzdalenost

mezi
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Maximdlni pomér diagonal ve 4-uUhelnicich [-]: Tato hodnota limituje “Stihlost” generovanych
nepravidelnych ¢tyrahelnikd.

Maximalni uhel komplanarnosti [deg]: Udavd hodnotu dhlu rozhodujictho o tom, zda prostorovy
¢tyruhelnikovy prvek, jehoZz uzly nelezi v roviné, bude ponechdn Ci bude nahrazen trojihelniky. Ma smysl
pouze pro nerovinné prostorové plochy — skofepiny. Posuzovany uhel je Uhel svirany rovinou prolozenou
tfemi uzly ¢tyfuhelnika a pfimkou spojujici ¢tvrty bod s prostfednim z onéch tfi.

Pomeér stran obdélnika liniového zahusténi [-]: Nastavuje se pomér stran obdélnikovych prvk(, které se na
zakladé predchoziho poZzadavku generuji podél linii 2D makroprvkd.

Generovat zahustovaci pas podél linii Volba uZivatele

Generovat trojuhelnikovou sit Standardné je pouZivana ¢tyFuhelnikova

Obnov standardni nastaveni Obnovi nastaveni uvedend v obrazku 7.
OK Cancel

Vyvold ndvrat do dialogového Vyvola navrat do dialogového panelu
panelu DIV — zadani déleni, zadané DIV — zadani déleni, zadané hodnoty
hodnoty jsou akceptovany. jsou ignorovany.

Pozndmka: U 2D makroprvki ma velikost déleni maly vliv na presnost vypoctu, velky vliv na jeho trvadni.
Pro bézné vypocty vyseki konstrukci se doporucuje navrhnout velikost déleni cca 2-5 ndsobek
tloustky prvku, u vétsich konstrukci mizZe byt vétsi. U 1D prvku nemad velikost déleni Zadny vliv
na presnost vypoctu, pouze na cCetnost vysledkid. Ty je moZno zobrazovat maximdlné
v Sestindch délky. Jinymi slovy déleni u 1D prvk( by mélo byt vétsi, neZ je délka prvku. U
fyzikdiné nelinedrnich vypocti (trhliny v betonu) by velikost prvku neméla byt vétsi neZ je
dvojndsobek tloustky daného makroprvku. Pri posudcich smykové tinosnosti v protlaceni rohu
a koncu stén jsou integrovdny vnitini sily z desky. Zde je nutné bodové zahusténi kolem
posuzovaného bodu tak, aby do vzddlenosti prvniho kontrolovaného obvodu byly minimdiné
dva konecné prvky.

Pozndmka: Na styku dvou prvka s riiznym délenim je vysledné to déleni, které je hustsi. S jedinou
vyjimkou: pokud se stykad brick s ¢cimkoli, na styku je vZdy déleni bricku.

Pozndmka: S pokrocilymi verzemi generdtoru sité ztrdaci dialog DIV cfg ponékud smysl.
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Prikazy grafické editace
Entity AutoCAD, které byly prevedeny na entity RENEX3D, je mozno ¢astecné editovat pomoci gripbodu.
Kromé této editace je mozno pouZit specidlni nasledujici prikazy.

FIT

Prikaz FIT umoznuje ke zvolené 2D entité dotahnout jiné 1D, 2D entity nebo otvory v nich, nebo zvolenou
entitou jiné prvky ofiznout. Pfikaz vyvola dialog v pfikazové radce.

Fce FIT (prostorovy trim a extend)

Ukaz entitu, k niZ se bude protahovat (ofezavat): Kurzorem urcit tuto entitu.

Ukaz entitu, kterou chces protdhnout (ofezat): Kurzorem ukdzat pfislusnou entitu.

Vyzvy se opakuji, dokud nejsou preruseny kldvesami Enter, Esc nebo pravym tla¢itkem mysi.

Pozndmka: Ukdzdnim do prdzdna prikaz neskonci (chovd se to z tohoto hlediska obdobné jako napf.
pfikazy AutoCADu trim nebo extend).

FIR

Pfikaz FIR umoZiuje promitnout urcité 2D entity do zvolené roviny tak, Ze vSechny body editovanych
plosnych makroprvkl jsou promitnuty do zvolené roviny. Plvodni entita je smazana. Pfikaz vyvold dialog
v prikazové radce.

Fce FIR (promitnuti bodi plosného prvku do roviny)

Ukaz plosny prvek (rovinu do které se bude promitat): Kurzorem urcit tuto entitu.

Ukaz plosné prvky které chces promitnout do roviny:  Kurzorem ukdzat pfislusnou entitu.
Select objects: 1 found

Select objects:

Vyzvy se opakuji, dokud nejsou preruseny kldvesami Enter, Esc nebo pravym tlac¢itkem mysi.

FROZDEL

Pfikaz FROZDEL umoZfiuje rozdélit vybrané prutové a plosné makroprvky ptdorysnym primétem délici
usecky nebo polylinie (vyhodné napt.pro dodatecné déleni modelu na dilatacni celky).
PFikaz vyvola dialog v pfikazové fadce.

Ukaz délici poly¢aru nebo usecku: Kurzorem ur¢it tuto entitu.
Zadej plosné prvky:  Kurzorem ukdzat pfislusné entity.

Select objects: 1 found

FSS

Prikaz FSS nastavi souradny systém AutoCAD podle ukazané entity. Pfikaz vyvola dialog v pfikazové fadce.
Fce FSS (zména soufadného systému dle FEM-entity)

Ukaz plosny prvek...

Pozndamka: Tento prikaz Ize pouZit i na entity AutoCAD. Je pouZivan nejcastéji k zaddvadni otvort (entita
PLINE) do makroprvki (entita 3DPOLY). To Ize provadeét pred aplikaci funkce GEN.
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FTEXT

Ptikaz FTEXT zmrazuje a rozmrazuje hladinu FCISLA_PRVKU a tim fidi zobrazovani ¢isel makroprvk. Stejného
efektu lze dosahnout ,,ru¢nim” ovladanim této hladiny.

FZATI

Ptikaz FZATI zmrazuje a rozmrazuje hladiny ZS* a tim tidi zobrazovani statickych zatézovacich stavl. Pokud
je néktera z pfisluSnych hladin zapnutd a jina vypnuta, nejdfiv se vSechny vypnou, pfi dalSim pouziti se pak jiz
prepind mezi vie zapnuté / vse vypnuté.

Stejného efektu lze dosahnout ,,ru¢nim” ovladanim téchto hladin.

FDZATI

Ptikaz FDZATI zmrazuje a rozmrazuje hladiny ZD* a tim fidi zobrazovani dynamickych zatézovacich stavd.
Pokud je néktera z ptislusnych hladin zapnutad a jina vypnuta, nejdfiv se vSsechny vypnou, pfi dalSim pouziti se
pak jiz pfepina mezi vie zapnuté / vSe vypnuté.

Stejného efektu lze dosahnout ,,ru¢nim“ ovladanim téchto hladin.

FSHADE

Prikaz FSHADE zmrazuje a rozmrazuje hladiny FLOCHY a FPROCHY a tim fidi zobrazovani ploch 2D makroprvkd
a ploch, pokryvajicich 1D prvky. Pokud je nékterd z ptislusnych hladin zapnuta a jind vypnutd, nejdriv se
vSechny vypnou, pfi dalSim pouZiti se pak jiz pfepind mezi vSe zapnuté / vSe vypnuté.

Stejného efektu Ize dosdhnout ,ru¢nim” ovlddanim téchto hladin.

MERI

Prikaz MERI upravuje velikosti a Stihlosti grafickych znacek podpor, zatiZeni a uvolnéni vazeb v koncich prutg.
Vyvola dialogovy panel.
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MERI - zadani meéritek

Sitka objekiu |U.25
Wyska podpory |D.25
Wiyska pruziny |1 e-009
wWelikost uwalnéni |1
Zatizeni plosné |U.UUD1
Zatizani linie |n.uum
Zatizeni badu |U.UUD1
ZatiZeni eps |D.D1
Zatizen ki |U.UU1
Dwn.zatizeni plogné |'3-DDEH
Diyn zatizen| linie |U.UU1
Diyh.zatizeni bodu |U.DD1
T canel ‘ Hels

Obr. 10 Panel nastaveni velikosti a Stihlosti grafickych znacek

Sitka objektu Udava Sirkovy faktor vsech grafickych znacek podpor, zatizeni ....
Vyska podpor Velikost znacek pevnych podpor

Vyska pruZiny Velikost znacek pruznych podpor

Velikost uvolnéni Velikost znacek uvolnéni vazeb v koncich prut(

ZatiZeni plosné Velikost znacek plosného zatizeni 2D makroprvki

Zatizeni linie Velikost znacek liniového zatizeni

Zatizeni bodu Velikost znacek lokdlniho bodového zatizeni

Zatizeni eps Velikost znacek zatizeni pomérnym pretvofenim

Zatizeni kri Velikost znaCek zatizeni nerovnomérnym pomérnym pfetvorfenim
Dyn. zatizeni ploSné  Velikost zna¢ek dynamického zatizeni makroprvku

Dyn. zatizeni linie Velikost znacek dynamického liniového zatizeni

Dyn. zatiZzeni bodu Velikost znacek dynamického bodového zatizeni

OK Cancel Help

Vyvolad navrat do AutoCAD, zadané Vyvold navrat do AutoCAD, zadané vyvold Help k pfikazu.
Udaje jsou akceptovany. Udaje jsou ignorovany.

sSuB

Prikaz SUB umoZriuje praci se subentitami makroprvkl. Témi jsou napf. otvory v nich nebo ¢aste¢na plosna
zatiZzeni. Pfikaz vyvola dialog v pfikazové fadce.

Fce SUB (subentity-edit)

Vyber subentitu... Vybrat entitu kurzorem.
Vyber subentitu... Ukoncit vybér pravym tlacitkem mysi.
Zadej referenéni bod, pak Kopiruj [Smaz / Posun]: Vybrat referencni bod kurzorem.

Kopiruj subentity [SmaZ / Posun]:
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Pfednastavena je moZnost kopirovat — kurzorem zadat nové referencni body leZici v roviné makroprvku. Po
volbé P — posun — se vybrana subentita posune do nové polohy, ktera opét musi leZet v roviné makroprvka.
Volba S — smaZ — vybranou subentitu odstrani. Pokud neleZi nova subentita v roviné makroprvkl, nebo
koliduje s obrysem nebo jinymi otvory, pfikaz se neprovede a program vypise hldsku, napft.:

Nekorektni editace prvku (pfikaz SUB) !!!(nerovinny otvor!)
SUB nebyl aplikovan na zadnou entitu!

Ptikaz SUB rovnéz umozni rozdélit jeden 2D makroprvek na vice dild pomoci predkreslené polylinie nebo
usecky, nebo naopak dva makroprvky spojit do jednoho.

Fce SUB (subentity-edit)
Vyber subentitu... Ukdzat kurzorem na obrys makroprvku.

Ukaz délici poly¢aru nebo usecku, nebo plosny prvek pro pfipojeni Ukdazat kurzorem na
predkreslenou polylinii pro rozdéleni nebo na makroprvek pro spojeni.

Pfikaz SUB rovnéz umozni rozdélit jeden 1 D makroprvek na vice dilG pomoci predkreslené polylinie nebo
usecky, nebo naopak dva makroprvky spojit do jednoho. Pfi kliknuti SUBem na 1D prvek, jej lze v nasledné

ukdzaném misté rozdélit rovnou bez pomocné polylinie ¢i usecky.

Fce SUB (subentity-edit)

Vyber subentitu... Ukdzat kurzorem na obrys makroprvku.

Zadej délici bod Ukdzat kurzorem na libovolny bod na 1D makroprvku

Pozndmka: Funkce SUB rozdéli nejen makroprvek, ale i zatizeni na ném.

Pozndmka: Pred pouzitim prikazu SUB se doporucuje pouZit funkci LIST (pfikaz je v pfipadé entit

RENEX3D predefinovdn na vyssi pocet desetinnych mist neZ pfi standardnim pouZiti
vramci AutoCAD) kvuli kontrole rovinnosti makroprvku. Pokud prvek neni v roviné,
pfikazem SUB pro rozdéleni se chyba navysuje. Program RENEX3D pracuje se stejnym
poctem desetinnych mist jako AutoCAD, AutoCAD vsak ve standardnich pfikazech
zobrazuje max. 8 desetinnych mist.

Pozndmka: Spoji se pouze prvky leZici ve stejné roviné, vysledkem musi byt jeden obrys (miZe byt s
otvory) a prvky musi mit nulovy prinik. Vlastnosti obou prvku (FYMA, NDIM) nebo zatiZeni
v jednotlivych zatéZovacich stavech na cely prvek (ZATI) musi byt stejné nebo nezadané.
Pokud jsou v jednom prvku zadané a v druhém nezadané, pfevezmou se z prvku ve kterém
jsou zadané.

VER

Ptikaz VER umoznuje grafickou editaci obryst 2D makroprvki(, otvor( v nich nebo jejich ¢astecnych plosnych
zatiZzeni. Pfikaz vyvold vyzvu v prikazové fadce.

Fce VER (vertex-edit)

UkaZ Vertex nebo hranu k editaci... Kurzorem ukazat upravovanou entitu
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Novy bod [SmaZ / Posun]: Pfednastavena je moznost vloZit novy vrchol —ten musi leZet v roviné
makroprvk( a jeho vloZzenim nesmi dojit ke kfiZzeni obrys(i. Po volbé P — posun — se nejblizsi vrchol posune do
nové polohy, pro kterou plati shora uvedené. Volba S — smaz — nejblizsi vrchol subentitu odstrani, pokud jeho
vypusténim nedojde ke zkFfizeni obrysu. Pokud neleZi nova subentita v roviné makroprvkd, nebo koliduje
s obrysem nebo jinymi otvory, pfikaz se neprovede a program vypiSe hlasku, napft.:

Nekorektni editace prvku (pfikaz VER) !!!(zkFizeny obrys nebo spol.hranal)

Pokud je ukazano &islo makroprvku, je obraceno, tedy je zménén planarni nebo axidlni soufadny systém
makroprvku.

Pfi editaci 2D prvku se prepne soutadny systém do roviny tohoto prvku. Po skonceni editace se vrati do
predchoziho soufadného systému.

Pfi editaci 3D prvkd — brick(l umozZiiuje pridani nového bodu (ukazani na hranu dolni nebo horni podstavy)
nebo posun a/nebo mazani bodu (ukazanim na spojnici dolni a horni podstavy).

Pti editaci 3D prvku se prepne souradny systém do roviny ,tazené” podstavy. Po skonceni editace se vrati do
predchoziho soufadného systému.
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RNAIJDI

Funkce RNAJDI provadi kontrolu grafickych nepresnosti v kresleni. Kontroluje fadu velicin, které jsou uvedeny
nize. Pfikaz vyvola dialog v pfikazové radce:

Fce RNAJDI

Zadej dolni mez minimalni vzdalenosti <0.0000000000> :

Zadej minimalni vzdalenost <0.0500000000> :

Cisluji prvky...

Vyber makroprvky, nebo minuly Vyber/<ENTER=vSechny viditelné> :

Pozndmka: Udaje jsou v jednotkdch AutoCAD, ale rediné v metrech, viz odstavec konvence.

Zadava se rozsah vzdalenosti jednotlivych entit kontrolovanych makroprvkd.

Program vklada do mist nesrovnalosti entity CIRCLE se stfedy v mistech nesrovnalosti do réiznych hladin podle
nasledujiciho klice:

FKOLECKO1 — body, jejichz vzajemna vzdalenost lezi v zadaném intervalu

FKOLECKO?2 - bod — usecka a v prikazové radce se vypisi jejich souradnice.

FKOLECKOS3 - prvky, které se vzajemné prekryvaji. Pfekryvy jsou navic kresleny do hladiny FPRUNIKY
FKOLECKO4 — kolecka kolem hledanych uzl( sité — generuje prikaz XYZ

FKOLECKOS — kolecka kolem tézist hledanych prvk( ¢i makroprvk( — generuje ptikaz MKP a v ptikazové radce
se vypisi jejich soufadnice.

Pti priniku dvou prutl je vypsano i hlaseni v prikazové radce.

Pozndmka: Spodni vzddlenost je vhodné zaddvat nenulovou, napr. 0,000001.

Pozndmka: Pokud se objevi kolecko a ani pfi nejlepsim prohleddvdni se nedafi najit chybu, a jednd se
o prut pripojeny k 2D prvku, miZe byt chyba na opacném konci toho prutu. RNAJDI
kontroluje nikoliv AutoCAD, ale vystupni soubory.

FZAOK

Ptikaz slouzi k zaokrouhleni soufadnic bod(l prvkd na zvoleny pocet desetinnych mist. Dojde tim k ,,vyhlazeni”
konstrukce a odstranéni geometrickych nepFesnosti. Casto pomlie i u feSeni problémi pfi hlasce:
»Nekorektni topologie makroprvku”.

Zadej pocet desetinnych mist pro zaokrouhlovani prvk( <2> :

Pozndmka: Prikaz je vhodno spoustét s rozmyslem. U pravouhlych konstrukci to je Casto v porddku,
ale ve chvili, kdy mdame napf. pldorysné natocenou sténu a k ni je dotaZena dalsi sténa,
dojde k zaokrouhleni napojované stény a ¢asto ke zkrdceni resp. prodlouZeni, ¢imZ vznikne
geometrickd nepresnost.

Pozndmka: Po pfikazu FZAOK je vhodné spustit RNAJDI

Strana  30|240



Tento dokument obsahuje autorské dilo.
Autorska prava k dilu vykondva spolec¢nost RECOC, spol. s r.o.

RECOC

Materialové charakteristiky makroprvku

FYPR

© T©
3¢ 3¢
~ =~

az FYPR umoznuje zadat geometrické parametry prarez( a fyzikalni vlastnosti prutovych 1D makroprvkd.
az vyvola dialogovy panel.

FYPR - zadani konstant prutu = @
Rozméry prifezu prutu [ -
Owal - m |u ‘D
Bh ‘U Hh |D |1 ‘1

03 K]
2| H|
oo Ha [0 [ S = [
g1 o H 0 [p40s [r.06333 [.08333
Ha |0
e |DDD |D.DD ‘U.DD
HD400x187 He |2
Pruiné okali prutu
a i
| =1 = Clx |D oo Cly |[I oo Clz |D oo [MPa]
Drvajice profild Wyrtui v
detmy [000 detiaz [100 [m [ Dweiicer W v N N o2 0 U 0.00 IMNrac]
- & . & SkuteBny tear [V X ' z [MN]
Fyzikalni data prutu Zadani kloubowych uvolnéni prutu
. ||] 2507 - |E| 2107 e ‘[I 2107 - 0.2507 M2 Tuhosti pruty F: 8273 2897 2897
= 000 000 100
[0z [FIEEz RS g ZACATEK i e [ | | = |
be Iy Iz [m"4] [MI/m] T wy [ [0 e ’—nnn
Excentricita prutu e o a |DUD Y |DUD ‘ T
o P00 oy 100 <[P0 [l e P00 foag | | SONECET Fx [ | o e |
- M [ |unu My [ |unu Mz [ [000
aterial
Tuhosti pruty M 307.9 490.4 57.67
|ZELEZOBETOM ~| |csnEn_19s211:2008  ~| [c3ngs? ~| e
[ Melinearity
E [3300000 MPa) M |u ] H Gama |25 i o = s - - ’U—
Zatéfovaci Sitka pruty
1 [rm] Zobrazitzat &y [
It Ers |
| OK | Cancal Help |

Obr. 11 Panel FYPR - nastaveni prifezu a materidlu prutd

Rozméry priifezu prutu
V roletovém menu se nejprve stanovi geometrie prirezu.
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Rozmémy prifezu prutu

Obecri w [m]

Bh 0 Hn Neznama

.8 H 1

e I geometrie
1]

51 05 05 prurezu
HD Ha [
HD 400x187 HzZ 0
1] 1] Drvojice Skutecni tvar
deltay  0.00 deltaZ  0.00 [m] Wiztu? pro posudel 2B
00 swEtla 0E0vA FwEtla Parametry pro posudek dieva

FParametry pro pozudek zdiva

Fyzikalni data prutu
e |n.a | Ay |IZI.EEE?

| 06667

| e pr |08 [m"2]

w 008757 | l0oeEE7 | 004267

|[mA4]

Obr. 12 Panel FYPR — geometrie obecného prurezu

Obecny

V tomto pripadé je nutno zadat pfimo hodnoty prlfezovych charakteristik obecného prifezu Jsou to
prarezové plochy Ax, Ay a Ay a momenty setrvacnosti Ix, ly a Iz v jednotkach zadanych pfikazem NAME.

Plocha Pl je prlifezova plocha pro vypocet vlastni tihy. Blizsi viz manudly NEXX nebo Apendix 3.
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FYPR - zadani konstant prutu

EECEIIIITRs FYPR - zadani konstant prutu

| Profil |

Rozméry prifezu prutu

g l lProfiI _v_| [m]
e g H|

D| H3 |

B1 | H1 |

|HEB | Ha |
|HEB100 ~] H2|

] | [REBT00 ~ ]
= HEB120 | I
HEB140 . .
SVARENEC HEB1ED Helta Z | [m) | Dveice profi
T | Bl HEE 120 —| ~ P :
o 72 HEB220
el w || | [HEB220 | | _ )
b Y I AHEB260 : Az Pl [m™2]
Excentricita prutu 558280 l: ' 4 B l s o
lll 1] i
i ey I— Excentricita prutu
Material
0.00 0.00 0.00 0.00 d
|ZELEZOBETON ex) &y ez [m] al [deg]

Obr. 13 Panel FYPR — geometrie vdlcovanych ocelovych prirezi

Profil
V nizsi Casti panelu se zroletového menu vybere nejprve typ vdlcovaného profilu, poté jeho velikost.

V poliécich Prifezové charakteristiky jsou uvedeny hodnoty jednotlivych velicin jako informativni.
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FYPR - zadani konstant prutu

Rozméry prifezu prutu

| Profil L‘ [m]

|UPE v| H4

|UPE180 =] w2
1180 ~| [o
detay P10 dekaz[018 ;¥ Dvoice profil

(™ osovd  svetlda O osovd * svétla

Fyzikalni data prutu
A | By I Az l Pl | [m”2]
" l?.BBe-UUB Iy | Iz I [m™4]

Obr. 14 Panel FYPR — geometrie dvojic vdlcovanych ocelovych prirezi

U valcovanych profilG, ale i u prQrezi ,kruh”, ,obdélnik”, ,oval, ,plloval“, ,prstenec”, “I profil“ a
,kosodélnik“, je mozno zadat jejich dvojice — tla¢itko [XI Dvojice profil.

lejich geometrie se fidi roletkami — horni dvojice urcuje natoceni a/nebo zrcadleni levého, resp. pravého
profilu. Niz$i dvojice roletek ovlada jejich vzajemné posunuti ve sméru Ya a Za. Ctvefice tlacitek

osova svétla osova XI svétla

urcuje, zda jsou vzajemna posunuti vztaZena klici nebo tézZisti profilu. TézZisté prlrezu je znazornéno
¢ervenym kfizkem.

Pozndmka: Program Cerpd prirezové charakteristiky z textovych soubort *.rgp — viz ukdzka:
Jmeno Ax Ay Az Ix ly Iz

HEB100 2.604E-03 1.302E-03 1.302E-03 9.250E-08 4.495E-06 1.673E-06
HEB120 3.401E-03 1.700E-03 1.700E-03 1.384E-07 8.644E-06 3.175E-06
HEB140 4.296E-03 2.148E-03 2.148E-03 2.006E-07 1.509E-05 5.497E-06
HEB160 5.425E-03 2.713E-03 2.713E-03 3.124E-07 2.492E-05 8.892E-06
HEB180 6.525E-03 3.263E-03 3.263E-03 4.216E-07 3.831E-05 1.363E-05

Tyto soubory je mozno vytvaret i pro uzivatelem definované prarezy. Soubor musi byt umistén v podadresafi
PROFILY, jméno souboru je automaticky nabizeno v roletovém menu (v obr. 11 se jedna o profily HEB, soubor
se tudiz jmenuje heb.rgp). Timto zplsobem lze plnit priifezové charakteristiky. Pokud chce byt uZivatel
informovan i graficky, je nutno vytvofrit soubor *.dwg (v obr. 13 heb.dwg) a v ném pomoci polylinii nakreslit
pozadovany prirez — tyto polylinie jsou soucasti bloku se jménem zobrazovaného prlifezu, v obr. 13 je
zvyraznén profil, ktery je nakreslen v bloku heb180. Pomoci funkci AutoCAD je mozno pocitat prirezové
charakteristiky libovolného homogenniho prirezu. Vypocet prifezd slozenych z rdznych materidlG viz dalsi
text.
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Predefinovany prifez

Dalsi moznosti je volba nékterého z preddefinovanych zakladnich prarez(. Je to kruh, obdélnik, obdélnik
v desce, oval, pllova, prstenec a ,I¢ko” — obecny | profil — viz obr. 15, kosodélnik a tenkosténné profily: 11 (I
profil ze dvou stojin a dvou pasnic), T (1 nebo 2 stojiny), U a L prlrez. Tézisté prirezu je znazornéno cervenym
kfizkem. Vzorce pro vypoctové charakteristiky téchto prirezl jsou uvedeny v Apendix 3.

FYPR - zadani

Rozmény prifezu prutu Mahéh
-
Ohecny L L
Pl A b |0
1 12
Profil Hs 08
Kruh
Obdlnik H3 007 12 ! !
Obdélnik v desce
om
ol H1 01993 0144 ]
Filoval Hq 0
Pretenec oo oo ]
|Eko Hz O
Kosodélnik ., .
|-Profil 3 Pruiné okali prutu
T-Prfil = oo 000 0.00 R
{Profil eltaz 000 Dvajice profild \iztug Eiks By Ela [Pl
L-Profil [rn] L 8 0.00 & 0.00 - 0.00 VI Cifi
0SOVE 3) svtla 0sOvE switla Skutetny tvar 7 * Y : [
Fyzikalni data prutu Zadani kloubowych wwalnéni pruty
. Tuhosti prutu F: 9368 3210
A (02402 Ay 0.1976 A 11978 p Ded02 m~2)
EA o.0a 0.00
00128 0.007219 0.0032 o CEROITERETD (B Ry
be Iy Iz [m*4] [t/ m]
i) M 0.00 My 0.00
Excentricita prutu [wiEe]
KOMNEC prutu Fx non Fy [ 000
o 000 oy 000 o, 000 [ e 000 [deg i
o . 0.00 My [7] 000
el Tuhosti prutu M 208 2815
ZELEZOBETON ~| [can_ENC1gsza-tz00e v [caoss -]
Melinearity
E [3u00000 MPay b 020 M gema B2 [ki/m™3] Lana WylouEtah WylouEtlak Plast.chavani
Zat&iowaci $fka pruty
[m] Zobrazit zat. fitku
Jakaprek> |
[ Ok l | Canceal | ‘ Help

Prohozeny 1.a 2 bod nadbéhu

12
8.00 [N/ rad]
3210
e .00
Mz 0.00
Fz [v] 000
Mz 7] 000
12438

Obr. 15 Panel FYPR — Preddefinované prarezy
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FYPR - zadani konstant prutu FYPR - zadani konstant prutu
Rozméry prifezu prutu Rozméry prifezu prutu
R i o = i
B5 |06 Hs [0.2 g5 [06 Hs [0.2
B3 [0.2 H3 |05 B3 [02 Ha [05
B1 |D.4 H1 ill2 B1 [0.4 H1 |0.2

Ha |0.1

R R ] S

l =] E I E| | =

delta’y’ | deltaZ | [m] delta’y | deltaZ | [m]

g ol o (o) Skuteéni tvar vV e e - e

Fyzikélni data prutu Fyzikéalni data prutu

x| oy | ol p [037 [m°2] ax ] ol o P [037 m'2]
Ix I Iy I Iz I [m"4] I I Iy I Iz [ [m"4]

Excentricita prutu Excentricita prutu

e |0.00 ey |0.00 e2|000 [m] ak 000 [deg| | | ex[000 ep[0.00 e2/000 [m] al |0-00 [deg
Materidl Material

|zELEZOBETON | |csn_P_ENv_1992-1:200 »| |c30/37 ~| |zELEZOBETON ~| |csn_P_ENv_1932:1:200 | [ca0sa7 ~|

E [MPa] Mi [l Gama [kN/m"3] E l [MPa] Mi I [l Gama | [kN/m"3]
Jako prvek > Jako prvek >

oK Cancel l Help l oK Cancel l Help

Obr. 16 Panel FYPR — geometrie | priifezu — volby Skutecny tvar

FYPR - zadani konstant prutu @
Raozméry prifezu pruty [ Nabsh
Ohdeélnik v desce hd [m] r
‘0.15 |09
Bh |n15 Hh ‘ns
1 1
B [02 H [074 ‘ |
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HO400x167 He |0
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Mx [ ‘U.DD My [~ ‘u.uu Mz [ [ooo
Material
Tuhosti prutu b 6707 4033 9347
|zELEZOBETON w| [csM_En_tesztizons v [cagsr Ea 2
[ Nelinearity
£ [33000.00 Mea] M |12 B Gama |50 kN3] P & z - ’D—
Zat@iovach Sitka prutu
1 [m] Zobrazitzat &k [
Jako prvek > |
‘ QK | Cancel | Help

Obr. 17 Panel FYPR — obdélnik v desce

Pozndmka: Pozor! Pfi zaddni musi mit Obdélnik v desce deska horni lic identicky s hornim licem Zebra
T priarezu. Pri pohledu shora musi byt Citelné ¢islo makroprvku pripojované desky. Smér
vpravo a vlevo se ridi orientaci lokdIniho souradného systému prutu. Je-li ¢islo makroprvku
Citelné, je smér vpravo ve sméru tecky za timto cislem.

Cervenym kfizkem je oznacen prisecik osy Zebra se stfednicovou rovinou pfipojované
desky, kiizkem barvy cyan je oznaceno tézisté T prurezu.
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Pozndmka:

Poznamka

Poznamka

Pozor pri volbé obdélnik v desce — prirezové charakteristiky se mohou lisit podle zplsobu
definice. Doporucujeme teoreticky manudl k programim NEXX (Koldr, Némec, Kanicky —
FEM principy a praxe metody konecnych prvkd, str. 319) a vyzkouset na prikladech. Pri
vyhodnocovdni vnitrnich sil je potfeba mit na zfeteli, Ze v nejbéZnéjsim pripadé — tram
zatiZeny svislym zatiZzenim — se vysledny ohybovy moment pro dimenzovadni tramu sklada
z momentu, ktery se vykresli jako My v pfikazu VYPR, soucinu normdlové sily N (z VYPR) a
excentricity e, (z FYPR) a stfedni hodnoty momentu v desce ve sméru Zebra (z VYMA) — tedy
My = Npe, + Myo + Mp..

ProtoZe tyto vnitini sily nejsou kompatibilni se vstupy do Hromadného posudku a pfi jejich
interpretaci pfi rucnich vypoctech se tézko zjistuje skutecna velikost normdlové sily, byla
zvolena ndsledujici modifikace vstupnich dat:

Obdélnik v desce je uZivatelem zaddn svoji geometrii véetné spoluptsobicich sSifek desek
(viz vyse); spolupuisobici sitky nejsou uvaZovdny pri vypoctu prirezovych charakteristik
prvku ly!

V programu je interné tram definovdn jako obdélnikovy trdm pfipojeny k desce centricky.
Jeho priifezové charakteristiky ly jsou spocteny pro cdst pod, resp. nad nebo pod i nad
a ndsledné je odecten moment setrvacnosti desky. Tedy ly=IT —BD3/12, kde B je Sirka
tramu a D vyska desky. Jeho prirezové charakteristiky jsou spocCteny pro ¢dst pod, resp.
nad nebo pod i nad deskou pomoci Steinerovy véty. Jsou pocitdny ke stfednicové roviné
desky. Do Solveru jsou preddny tyto prirezové charakteristiky a nulovd excentricita ve
sméru kolmém k desce;

Vnitrni sily na tomto prutu jsou prebirdny z FEMbdze v podobé kompatibilni se vstupy do
hromadného posudku nebo pro ruéni zaddvdni do dimenzacnich programt (FINE, IDEA).
Pokud jsou zaddny spoluptsobici Sifky desek, mohou byt k ohybovému momentu v roviné
kolmé k deskovému makroprvku pripocteny hodnoty pfislusného momentu v ném
plisobiciho na téchto sirkdch. V pfikazu VYPR je mozZno volit, zda do dimenzovadni vstupuje
pouze moment pfislusny tramu v desce nebo moment véetné momentu pfichdzejiciho ze
spoluptsobici sitky desky (viz pfikaz VYPR). Tyto vnitini sily se nejen zobrazuji svymi
pribéhy v prikaze VYPR, ale rovnéz vstupuji do hromadného posudku.

Deformace takto modifikovaného prirezu jsou nepatrné mensi neZz pri ponechdni
excentricity ve sméru kolmém k deskovému makroprvku.

Vypodet spoluptsobici Sitky desky se pfi analyze podle CSN EN 1992-1-1:2006 Fidi
ustanovenimi ¢ldnku 5.3.2.1, rovnice (5.7), (5.7a) a (5.7b). Program uZivatelem zadané
hodnoty ani nekontroluje ani neomezuje.

V pfipadé tramu v desce nelze pripojovat dalsi, napr. sténové prvky, v ose prutu. Program
pak pripocitava i vnitrni sily v nich. (pokud je zapnutd volba ,,u obd v desce pricti sily z
desky“v dialogu VYPRu)
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SPRAVNE

4 5

Obr. 18 ,Sprdavné” a ,Spatné” namodelovany tram v desce v ndvaznosti na plosné prvky

Rozméry prutd

B,H,D, ... rozméry prlrezu v zavislosti na volbé typu
Kruh B pramér kruhu
Obdélnik B Sirka obdélnika H vyska obdélnika
Obdélnik v desce B Sitka obdélnika H vyska obdélnika

D tloustka desky
Oval B Sitka ovalu H celkova vyska ovalu
Paloval B Sitka palovalu H celkova vyska pllovalu
Prstenec B vnéjsi pramér prstence H vnitfni prdmeér prstence
itko B1 Sitka spodni pasnice B3 Sitka stojiny

B5 Sitka horni pasnice

H1 vySka spodni pdsnice H3 vyska stojiny

H5 vySka horni pasnice

H2 vyska spodniho nabéhu H4 vyska horniho ndbéhu
Obdélnik v desce:
Bh [m]: Sitka Zebra nad deskou Hh [m]:  celkova vyska tramu nad deskou i s deskou
B [m]: Sitka Zebra pod deskou H[m]: celkova vyska tramu pod deskou i s deskou

D[m]: tloustka desky
SP [m]: spolupusobici Sitka desky smérem vpravo
SL[m]: spolupUsobici Sitka desky smérem vpravo
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Tenkosténné profily:

I B Sitka pasnic B1 svétlost mezi stojinami

H celkova vyska profilu

D tloustka stojin

D1 tloustka horni pasnice D2 tloustka dolni pasnice
T B Sitka pasnice B1 svétlost mezi stojinami

H celkova vyska profilu

D tloustka stojin D1 tloustka pasnice
U B Sitka pasnic

H celkova vyska profilu

D tloustka stojiny

D1 tloustka horni pasnice D2 tloustka dolni pasnice
L B Sitka pdsnice

H celkova vyska profilu

D tloustka stojiny D1 tloustka pasnice
Vyztuz moznost v urcitych pfipadech zadat vyztuzeni prvku, viz nize
Skutecny tvar mozZnost prepnout z proporéniho zobrazeni prifezu na obrazek vysvétlujici

jednotlivé symboly rozmérd — viz obrazek vyse.

Po zadani charakteristik se uprostied prutu vloZi znacka jeho prlrezu v redlné velikosti a s natoéenim a
excentricitami podle zadani. Znacky je mozno potlacit nebo obnovit zmrazenim hladiny FPRUREZY.

Fyzikdlni data prutu
V Sesti oknech se zobrazuji prlifezové plochy axialni a efektivni smykova, momenty setrvacnosti a v sedmém

pfistupném, oznaceném Pl je plocha urcena k vypoctu vlastni tihy. Defaultové je rovna hodnoté Ax (axidlni
prarezova plocha), mozno uZivatelsky ménit.

Ax prGFezova plocha ve sméru osy XA Ix moment setrvaénosti v krouceni kolem osy X*
Ay efektivni smykova pr. pl. ve s. osy YA ly moment setrvacnosti k ose YA

Az efektivni smykova pr. pl.ve s. osy Z* Iz moment setrva¢nosti k ose Z*

PI prafezova plocha pro vypocet vlastni tihy

Excentricita prutu

Ve Ctyrech oknech je moZno zadat excentrické pripojeni tézisté prlrezu k axidlni ose Xp prutového
makroprvku véetné pootoceni jeho hlavnich centralnich os. O posunu je uZivatel informovan v obrazovém

poli.
Ex excentricita ve sméru osy X* ey excentricita ve sméru osy Y*
ez excentricita ve sméru osy Z* alx pootoleni kolem osy X* (ve smyslu AutoCAD)
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Obr. 19 Zobrazeni excentricity prutu
Pozndmka: Pri zaddni excentricity prutu se prirez vykresli v souladu se zaddnim. Od 08.23 se do
hladiny FEXCENTRICITA vykresli pruvodic¢ a vypiSe nebo vypisi prislusnd hodnota nebo
hodnoty.
Pozndmka: Uhel pootoceni alx urcuje natoceni lokdiniho soufadného systému prvku kolem osy x

(kladné natoceni je orientovdno od osy y k ose z). Zaddvani prutti je uzplsobeno pouze pro
symetrické prarezy. Pri natoceni nesymetrického prvku (prvku s nenulovym deviacnim
momentem k lokdInim osdm) vznikd chyba, kterd se zvétsuje s uhlem, ktery sviraji hlavni
osy prurezu s lokdlnimi osami prutu.
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Material

Ve tfech roletovych menu je mozno vybrat Materidl, Normu a T¥idu — uvedeme na pfikladu Zelezobetonu.
V polich E, mi a Gama se zobrazuji informativni hodnoty modulu pruznosti, Poissonova soucinitele a
objemové tihy v jednotkach, definovanych pfrikazem NAME.

Pozndmka: Udaje o materidlech jsou uloZeny v souborech *.mat, soubor recoc.mat je povinny (je
v ném definovdn Zelezobeton), ostatni soubory jako napr. zdivo.mat, beton.mat, ocel.mat
atd. je moZno priddvat nebo ubirat.

Pozndmka: Soubor prefa.mat je pouZivdn pouze interné ve firmé RECOC pro 3D model. V RENEXu
nesmi byt vybrdn, prvkiim nejsou pfirazeny fyzikdlni parametry, na coZ je uZivatel graficky
upozornén.

|ZELEZOBETON | [csN_P_ENV_1992-1:200 | [EEDEANG—_—S - |
| E | e i) i [0 [ ggm_a El [kN/m"3]

Obr. 20 Panel FYPR — &dst panelu Materidl

~ Materidl ‘

Material

ZEEZOBETON ] |CSN_731201:1986 | [C20/25 =]
CSN_731201.1986 C20725 ~

TSN P ENY. 1992-1:2001 |
CSN_736206 - A

DIN_1045-1:2001-07 C40/50
ONORM B 4700:2001 1|C45/55
Ciz|°o° [MFa C50/60

0.00 Coors -

C2z|™ [MN} c70/95 v |

—Zadani kloubovych uvolnéni pr =
B ——

Obr. 21 Panel FYPR — vybér materidlu prarezu — priklad Zelezobeton
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Nabéh

v s

Pomoci této volby je mozno zadat prirezy, jejichz Sitka a/nebo vyska se po délce prifezu linedrné méni.

FYPR - zadani konstant prutu E|
Rozmémn prifezu prutu v MNabéh = T —
,W [m] ronozeny 1.a <004 nabenut

Bh |0.3 bh [08
Bh [015 Hh |05 = [
B B [03 H [o6
B [02 H |05 [m"2]
ploz H3 | o | Ay szl ol 024
sL |01 sp [015 | A 2 [
ER—
,—_| 2 ,7 ex| ey| 82| [m]
| J | Pruzné okali prutu
0.00 0.00 0.00
o MP.
deltay | deltaZ| [m] r Wiatug [ E1H| E1y| E12| [ E]'Hi 0.0 [MNrad]
- = - = Skuteirgtvar v | | £24/°00 £z /000 £2z |00 [MN]
Fuzikalni data prutu Zadani klouboviich wvalnéni prutu
| | | 0105 o Meuvolnéné tubosti F: 2835 9544 984.4
b by bz P [m"2]
. ZACATEK prutu Fx [ | Fo I Fe I” |
I= | Iy | Iz | [m™4] [MM ]
- MNmrad] M T | My v |0.00 Mz b [0.00
Excentricita prutu | | - |
KOMEC prutw— Fx [ Fy [ Fz
ex | ey| ez| [m] alx |D'DD [deg ! Y
Material o | My T | 2
Meuvolngné tuhosti : 1287 198.4 7678
|ZELEZOBETON | |Esn_EN_189211:2008 ¥ | [C1215 =] i
[~ Melinearity
E [MPa]  Mi [l Gama [kN/m™3] | | o ol r
Jako prvek »
ok Lancel | Help |
Obr. 19 Panel FYPR —volba ,Ndbéh*
Pozndmka: Zatim implementovdno u voleb Obecny(prirez), Obdélnik a Obdélnik v desce

Analogicky odstavci Rozméry prlifezu prutu se zada geometrie obou koncl prutu, ktery ma po délce linedrné
proménny prirez.

Bh
Hh

sitka SirSiho konce prlifezu nad deskou (neni mozné zadat mensi hodnotu, nez je Sitka pavodni)
vyska vy$siho konce prarezu nad deskou véetné tloustky desky (neni mozné zadat mensi hodnotu,
nez je vyska ptvodni)

Sifka Sirsiho konce prifezu pod deskou (neni mozné zadat mensi hodnotu, nez je Sifka plvodni)
vyska vyssiho konce prifezu pod deskou véetné tloustky desky (neni mozné zadat mensi hodnotu,
nez je vyska ptvodni)

Prohozeny 1. a 2. bod ndbéhu moznost ,prohozeni” velikosti prdfezli — zobrazuje se
¢arkovanymi ¢arami v pohledu na tram
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Pruzné okoli prutu
V sedmi oknech se zadaji parametry podlozi v jednotkdch, preddefinovanych prikazem NAME.

Pruzné okoli prutu

C1/000 C1/0.00 £12/000 (MPa]
£24/0.00 £2y /000 £2.|0.00 [MN]

c1fi [0.00 [MN/rad]

Obr. 23 Panel FYPR — PruzZné okoli prutu

evvys

Uvolnéni kloubovych uvolnéni pruta

V pravé dolni ¢asti dialogového panelu se zadaji mozna uvolnéni koncll 1D prutovych makroprvk(l. Jednotky
opét definovany prikazem NAME.

Zadani kloubowych uvaolnéni prutu
Neuvolnéné tuhosti F: 7722 1571 1571

ZACATEK prutu Fx [ Fy [ Fz [

[MN/m]
[MNmmfrad] Mx [ M Ml
KONEC prutu Fx [ Fy [ Fz |
Mx [ My [ Mz [

Neuvaolngne tuhostiM:  0.05614 19.56 7.774

(" Lano (@ Vyloustah ( Vylougtlak [ Plastchovéni  pgez: |0 [KN]

Obr. 24 Panel FYPR Zaddni kloubovych uvolnéni prutu

ZACATEK prutu XI Fx xI Fy x Fz
X Mx X My X Mz
KONEC prutu [X] Fx I Fy x] Fz
X Mx X My X Mz
Pozndmka: Zacdtek prutu je paradoxné konec ve sméru pohledu Citelného Cisla prutu a konec je tedy na

zacdtku pred cislem prutu, pokud je Cislo Citelné. Tomu i odpovidd i 1. a 2. konec pri zaddvdni
smykové vyztuZe — 2. konec odpovidd zacdtku a 1. konec odpovidd konci.

Pokud nejsou tlacitka oznacena, predpoklada se, Ze prut je na obou koncich plné vetknuty ve vSech osach.
Kazdé oznaceni znamena kloubové uloZeni (F posun, M rotace) v prislusném sméru. Pfi oznaceni se aktivuje
textové pole za pfislusnym tlacitkem. V ném je mozno zadat ciselnou hodnotu, pokud se jedna jen o ¢astecné
vetknuti. Tato hodnota je ,pérova konstanta“, ktera vyjadruje u silovych veli¢in, jaka sila zplsobi deformaci
o jednotku délky, u momentovych o jednotku pootoceni. Jednotky se fidi zadanim pfikazem NAME. Pozor —
nejedna se o pomér ke 100% vetknuti. Hodnoty tuhosti prutu v pfislusSném sméru resp. rotaci jsou uvadény
nad, resp. pod tabulkou v fadcich oznacenych Tuhosti prutu F, resp. M. Pozor na uvolnéni vazeb na obou
koncich. Pokud ma prut na obou koncich zadany povolené vazby ve sméru x nebo kolem osy x, je nestabilni
a vypocet havaruje.
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Uvolné&né vazby jsou vykreslovany krouzkem kolem axidlni osy uvolnéné vazby. Zlutou barvou jsou oznacena
uvolnéna posunuti, barvou kyan (svétle modra, resp. tyrkysova) uvolnénd pootoceni, barvou zelenou
soucasné uvolnéni obou. Pokud jsou zaddny hodnoty pérovych konstant, jsou vypsany jejich Ciselné hodnoty
vCetné jednotek stejnou barvou. Znacky jsou vkladany do hladiny FUVOLNENI.

vV Nelinearity
" Lano & Vylouttah © Vylougtlak [V i

Jako prvek > |

| DK LCancel Help |

Obr. 25 Panel FYPR Zadadni pro nelinedrni vypocty.

Nelinearity tlacitko aktivuje mozinost definovat nelinedrni chovani prutu — prvky stémito

vlastnostmi je nutno pocitat nelinedrnimi vypocty — viz piikaz SOLV

Lano zadany prvek je povazovan za lano, ma tedy nulovou ohybovou tuhost a

je vylouceno jeho tlakové namahani
Vylouceny tah zadany prvek neprenasi tah

sy

Vylouceny tlak zadany prvek nepfenasi tlak

Plast. chovani zadanému prvku je mozno zadat plastické chovani ze mezi dle dalsi volby
Mez poté, co velikost normalové sily prekroci tuto mez, prQrez ztraci stabilitu nahle, nebo se za¢ne chovat
plasticky v zavislosti na nastaveni volby Plast. Chovani. Hodnota je vZdy kladna (absolutni hodnota)

FYPR - zadani konstant prutu @
Rozméry priffezu pruty [~ Naheh
Qbdélnik v desce - [m] r
‘0.15 |09
Bh |u15 Hh ‘ua
i 1
B |nz H ‘n 4 ‘ |
D 37 Ha [0 [i.7085 [pEa13 BEE 04525
sL s P 015 [p3078 [o7%63 [poszeE
e = 0
o h ‘u.uu ‘u 0 |DDD
HD400x167 He |0
Pruingé okoli prutu
0 D
l J l - Clx ‘D oo Cly ‘D o clz ‘n o [MPa]
deftay [0.00 dettaZ [0.00 - Vyzuz [ 000
(] ‘U 00 ‘U 00 ‘u 00 Ci [MN/rad]
~ & c = Skuteény tvar v Cew|™ Cayl|™ Cez|™ [tIN]
Fyzikélni data pruty Zadani kloubowych uwvalnéni prutu
" Tuhasti prutu F 3086 1071 1071
. ‘U.DBSS 2y ‘0.07?92 o |n 07732 Py [0935 [m"2] " P - - -
[Eo7e70 [roizz2 [n00z532 . 2ACATERpnt Fx [ | B R[]
[x Iy Iz [m™4] [MM /] 700 0.00 0.00
Excentricita (MR . ‘ s ‘ e
el 0.00 0.00 000
o [P0 oy [P0 oz [P0 (] abe 000 [deg KONECpuu  F [ | e il ]
0.00 My [ [000 Mz [ [0
Meteril Tuhost prutu ATX : ‘am? ‘amaa 3347
|zELEZOBETON | |csM_En_1es-112008 | [C30/37 - F
[ Nelinearity
£ [F3000.00 (Mpeg  bai [020 O Gama |00 i || e - - - ,07
ZatdZovaci Sitka prutu
[ m Fobreat et sl [
Jako preek > |
‘ oK | Cancel | Help ‘
Obr. 26 Panel FYPR — zatéZovaci sitka prutu a jeji zobrazeni
vy £ vy . M vy Vi v IR p vy v,
ZatézZovaci Sirka prutu e mozno zadat Sifku pruhu, z néhoz zatizeni pfipada na pfislusny prut
7
. vy , vy , vy
Zobrazit zat. Sirku zobrazeni zatéZovaci Sirky ve VYPR
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Pozndmka: Soubézné v dialogu ZATI pfibyla u zatiZeni na cely makroprvek a u liniového zatiZeni volba
"Zat. Sitka u prutu". Pokud je zatiZeni takto zaddno, zobrazi se jinymi barvami, jeho hodnota
se zaddvad v kN/m2 a do vypoctu jde se zohlednénim zatéZovaci sitky, kterd byla zaddna ve
FYPRu. Hodnoty zatéZovaci Sirky i zaddni téchto novych zatiZeni Ize vykreslovat v RENEX i ve
VYSu prikazem VYPR (Vstupy, Fyzikdlni vlastnosti resp. ZatiZeni zadané se zatéZovaci sitkou).

Jako prvek umozni ukazat entitu, jejiz vlastnosti se maji nacist do dialogového panelu.
Zadani vstupl pro hromadné posuzovani:
Pokud je zadan Zelezobetonovy prafez navrzeny podle CSN EN 1992-1-1:2006 a zaskrtnuta volba

Vyztuz je mozZno kliknutim na okénko prlrezu aktivovat dalsi dialogovy panel se tfemi
zalozkami. V prvni se definuje podélna vyztuz potencialné hromadné posuzovaného prvku:

FYPR dimenzovani - zadani vyztuze prutu *

Rez  Pohled CFG
Typ vyztuzeni: (@ TRAM () SLOUP

Qcel : B500
Profil Podet g;o;éa Oceltfminkd : | BS00
25 [m] Profil thminku : (10~
25 v StfiZnost : 4 ~

25 v

Kryti tPminko : ]
Kiyti nosné : [m]

Kortrola smyku ve smem y
Kontrola smyku ve smem z

L owyztuZeni :

O 013 £ 213 < 400

20 w
= Ocel plisobi i v tlaku

Znusit

Obr. 27 Panel FYPR dimenzovdni — zaddni vyztuZe prvku — podélnd vyztuZ tramu

V tomto panelu je moZné zadat vyztuzeni prlrezu pro hromadné posouzeni sloupl, resp. trdma v prikazu
VYPR. Tato funkce je zatim aktivovana pouze pro obdélnikovy, kruhovy, ovalny a pGlovalny prirez sloupu a
obdélnikovy priifez tramu ,,v desce” a posouzeni podle CSN EN 1992-1-1:2011.

Typ vyztuZeni: Tram Sloup

Pfi volbé Tram je mozZno zadat podélnou vyztuZ (pouze pro obdélnikovy priifez):

V levé ¢asti je moZno zadat tfi vrstvy horni a tfi vrstvy dolni vyztuZze.

Profil:  z roletky volba profilu tfrmink( Pocet: z roletky volba poctu profil(i v jedné vrstvé
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V pravé ¢asti je mozno zadat parametry vyztuZeni:

Ocel: z roletky volba oceli podéIné vyztuze

Ocel tfminka: z roletky volba oceli trminki

Profil tfmink: z roletky volba profilu tfminkd

StfiZznost: z roletky volba poctu profilt tfrminkd v fezu

Kryti tfmink: zadani kryti trminkd

Kryti nosné: zadani kryti podélné vyztuze (primarné se dopocte)

Kontrola smyku ve sméruy  ohybovy posudek je nebo neni podminén konstrukénimi zdsadami
Kontrola smyku ve sméru z ohybovy posudek je nebo neni podminén konstrukénimi zdsadami
% vyztuZeni informace o celkovém procentu vyztuzeni prirezu

Ocel ptlisobi i v tlaku  informace pro dimenzovani program

FYPR dimenzovani - zadémi —c

Rez |Pohled | CFG

Typ vyztuZeni: TRAM Q BEAD -
Ccel |B5’D’D "

Profil Poget 1 2 v 2 1 Ocel fminka : |B.5{lﬂ—v‘

32 ~| 1 Profil fminka: |10 ¥
Kryti tfrmink : 002 ]
Kryti nosné : 003 [m]

| Kontrola smyku ve smeruy

| Kontrala smyku ve smeruz

Max. rozte rohovych

% vyztuZeni :
020 ° 37 5 400

| Ocel pasobiivtlaku

[ OK l | Stomo

L

Obr. 28 Panel FYPR dimenzovdni — zaddni vyztuZe prvku — podélnd vyztuZ sloupu

Pti volbé Sloup je moZno zadat podélnou vyztuz:

V levé Casti je mozno zadat rohovou vyztuz ve dvou smérech (stejného profilu) a mezilehlou vyztuz u obou
stran obdélnikového pruarezu, u ostatnich je zadani jednodussi.

Profil:  zroletky volba profilu tfrminki Pocet: zroletky volba poctu profil(l v jedné radé

V pravé ¢asti je mozno zadat parametry vyztuzZeni:

Ocel: z roletky volba oceli podéIné vyztuze
Ocel tfminka: z roletky volba oceli tfminki

Profil tfmink: z roletky volba profilu tfminkd
StfiZznost: nepfistupné
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Kryti tfrminka: zadani kryti tfrminkd
Kryti nosné: zadani kryti podélné vyztuze

Kontrola smyku ve sméruy  ohybovy posudek je nebo neni podminén konstrukénimi zasadami
Kontrola smyku ve sméru z ohybovy posudek je nebo neni podminén konstrukénimi zdsadami

Pozndmka: Ohybovy posudek miZe kontrolovat konstrukcni zdsady pro smykovou vyztuZ. Zejména u
posudkl existujicich konstrukci to muZe vést k zablokovdni posouzeni na kombinaci
normdlovd sila a ohybové momenty. Analogicky v dalsim dialogovém okné je mozné zadat
Llibovolné” roztece tfminku, ve spodni ¢dsti jsou uvddény normou definované hranice.
Informace o tom, zda je nebo neni kontrola smyku aktivovand, se objevi ve vysledcich
vykreslenych pfikazem VYPR — (ne)zohlednén smyk Y, Z

Maximalni roztec rohovych  vlozky v rohu (obdélnikového prifezu) jsou budto od sebe na
minimalni pfipustnou vzdalenost nebo tak, aby vzdalenost mezi Zelezem v rohu a poslednim z této skupiny
byla 150 mm.

% vyztuZeni informace o celkovém procentu vyztuzeni prifezu

Ocel plsobiiv tlaku informace pro dimenzovani program

’

V zdlozce Pohled se zadava pricna vyztuz prvku:

[ FvPR dimenzovani - zadéni_ [==3=)

Rez | Pohled |CFG

1.konec : uprostied : 2 konec
Vzdalenost: 0 [m] 0 [m]
Rozteé - 0.01 [m] 04 [m] 0.3435 [ml
Pozor. mimo meze! Pozor. mimo meze!

MIN rozteé dle normy je: 0.035 [m]
MAX roztec dle normy je: 0.343 [m]

[ OK l | Storno

%

Obr. 20 Panel FYPR dimenzovdni — zaddni vyztuZe prvku — pricna vyztuz

1. konec uprostied 2. konec
Vzdalenost:  zadani vzdalenosti od konce prutu, kde bude jina roztec tfrmink( nez ve stfedni ¢asti
Roztec: zadani roztece tfmink( v uvedenych castech prvku
Pozndmka: 0Od 02.2020 je mozZné zadat vzddlenosti trminku i mimo meze uvedené v normé (zejména

kvdli sanacim existujicich konstrukci). Program, v pripadé Ze je zadand vzddlenost tfrminka
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mimo tyto meze, vypise hldsku ,,Pozor, mimo meze!“. V levém dolnim rohu tyto meze vZdy
vypise.

Pozndmka: Zacdtek prutu je paradoxné konec ve sméru pohledu Citelného Cisla prutu (tedy za cislem
prutu) a konec je tedy na zacdtku (pfed &islem prutu), pokud je &islo Citelné. Tomu i odpovidd
i 1. a 2. konec pri zaddvdni smykové vyztuZe — 2. konec odpovidd zacdtku a 1. konec odpovidad
konci.

Pti volbé Obdélnik v desce je moZno zadat podélnou i pficnou vyztuz:

Rez |Pohled | CFG
Profil Potet —_—
Ocel: [Bsoo |
20 20 ——
| -] Ocel fiminki - [B500 ]
20 4 FaS
| v Profil fminka: |10 |
20 -~ 0 -
Stfiznost : |4 M |
Kryti tfminka - 0.01 [l
Kryti nosne : 0.02 [m]
V| Kontrola smyku ve smeru y
| Kontrola smyku ve smeruz
0 % vyztuZeni:
S 011 5 314 S 40
0~ ¢
v |Ocel pasobiivtiaku
20 ~] s F
0K l | Storno

Obr. 30 Panel FYPR dimenzovadni — zaddni vyztuZe prutu u obdélniku v desce

Zadani se vyrazné nelisi od vySe popsaného tramu. Jediny rozdil je v tom, Ze vyztuZ u horniho povrchu, pokud
se nevejde do Sitky tramu diky konstrukénim ustanovenim pfislusné normy, je uloZzena do spoluplisobicich
¢asti pripojené desky.

Jednotlivé vrstvy vyztuZe jsou od sebe vzddleny na minimalni pfipustnou hodnotu podle pfislusné normy.

Pozndmka: Zatim jen pro obdélnikovy prurez se vypisuji i hodnoty rozteci jednotlivych vrstev vyztuZe.
Automaticky se nabizi minimdIni normou povolend vzddlenost.

V zaloZce CFG se zadavaji parametry vypoctu s uvazenim vzpéru a vlivu druhého radu:
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VPR dimenzouant - zi CET=)

Fez |Poh|ed CFG

Vv vzpén

Pocitat wzpér kolmo k ose Y [ WzpEma délka Y automaticky  LOY/L 1.00 H
Po&itat vzpér kolmo k ose Z []Vzpéma délka 7 automaticky ~ LOZ/L 1.00 H
Poddtek zatSfovani 7 [dry] Pomér zatizeni dliouhodobého k celkovému  0.70 H
Konec zatéiovani 23200 [dry] Vihkost RH (0.5 interier, 0.8 exterier) 0.50 8
Metoda zaloZfend na (7) jmenovité tuhosti @) §m

Dalgi nastaveni

Madmalni velilkost zma kameniva 0022 [m]

oK ] [ Stoma
Obr. 31 Panel FYPR dimenzovadni — zaddni vyztuZe prvku
X Poéitat vzpér kolmo k ose Y:  bude uvaZovan vzpér v roviné xy*
X Poéitat vzpér kolmo k ose Z:  bude uvaZovan vzpér v roviné x'z*
xI Vzpérna délka Y automaticky LOY/L: volby automatického nebo manualniho stanoveni
xI Vzpérna délka Z automaticky LOZ/L: vzpérné délky v daném sméru

Pokud je zvolen automaticky vypocet, program analyzuje uloZeni resp. podepfeni koncl prutu a na jejich
zakladé stanovi vzpérnou délku jako nasobek délky skute¢né. P¥i manualni volbé urcuje pomér vzpérné délky
ku skutecné délce prutu uzivatel bezrozmérnym cislem.

Pravidla pro stanoveni automatické vzpérné délky:

- Automaticka vzpérna délka se pfi FEMOUTu stanovuje z toho, jak je pfislusny prut v konstrukci ulozen.

- Relevantni je pouze pfipojeni koncovymi body prutu (tzn. zafixovani prutu v jakémkoli nekoncovém bodé
nema na vzpér zadny vliv).

- Pokud je prut pfipojen koncovym bodem ke konstrukci a nema na tomto koncovém bodé zadano ve FYPRu
uvolnéni, je tento koncovy bod povaZovan za vetknuty.

- Pokud je v koncovém bodé prutu podpora, pfidaji se tomuto koncovému bodu vazby dané onou podporou.
- Pokud je koncovému bodu zadano ve FYPRu uvolnéni, jsou vazby dané timto uvolnénim odebrany (odebrani
vazby ma prednost pred pridanim).

Pozor, automatickd vzpérna délka nemusi jit vZdy zjistit! Jsou dva mozné divody:

- podpory se zadavaji vzdy v globalnim soufadném systému, pro vzpér je ale tieba znat podepfeni v lokdlnim
soufadném systému prutu, ne vzdy to ale jde transformovat.

- prut neni z hlediska vzpéru stabilni.

Pokud automaticka vzpérna délka nejde zjistit, je pfi FEMOUTu a pti VYPRu (je-li aplikovan na takovyto prut)
vypsano varovani na pfikazovy fadek, a prutu je zadan pomér LO/L = 1. Tzn. pokud se pfi FEMOUTU nebo pfi
VYPRu pfi zobrazovani hromadnych posudki objevi na prikazovém fadku hlaska "Na prutu C... nezjisténa
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vzpérna délka Y/Z", znamena to, Ze na prutu je nastavena vzpérna délka automaticky, ale nejde zjistit. V tom
pfipadé je tfeba bud ve FYPRu zadat vzpérnou délku neautomaticky, tzn. pomérem LO/L, nebo upravit
konstrukci tak, aby vzpérna délka sla zjistit.

Pokud se tato hlaska objevi pfi VYPRu pti zobrazovani hromadnych posudkd, a uZivatel ji na pfislusném prutu
zméni na zadanou pomérem LO/L, neni nutné poustét znovu FEMOUT, GENEX, SOLV - je moZné hned zobrazit
hromadny posudek, hlaska zmizi, a vysledky jsou v pofadku. Pokud ale uZivatel upravi konstrukci tak, aby
vzpérna délka Sla zjistit automaticky, je tfeba pustit znovu FEMOUT, GENEX, SOLV.

Pozndmka: Ke kontrole vzpérné délky (resp. poméru LO/L) Ize pouZit pfikaz LIST. Po ukdzdni na prutovy
prvek se, pokud ve FYPRu byl zaddn vzpér, vypise i vzpérnd délka (zvldst pro smér Y a Z) -
tzn. informace zda byla zaddna neautomaticky nebo automaticky, hodnota poméru LO/L.
Je-li zaddna automaticky, je tfeba pred LISTem spustit FEMOUT, ktery ji do prislusného
prutu zapise.

Pocatek zatéZovani [dny]: uzivatel zada udaj ve dnech
Konec zatéZzovani [dny]: uZivatel zadd udaj ve dnech

Zatizeni dlouhodobého k celkovému: uZivatel zada pomér ¢islem mensim nez 1
Vlhkost RH: uZivatel zadd udaj v intervalu0-1

Metoda zaloZena na jmenovité tuhosti jmenovité kfivosti
Volba metody vypoétu v souladu s CSN EN 1992-1-1, ¢lanky 5.8.5, 5.8.7 a 5.8.8. Defaultni hodnota je
prednastavena na metodu (b) — metoda zaloZena na jmenovité kfivosti v souladu s CSN EN 1992-1-1 ed. 2,

zména Z1 (kvéten 2016), kapitola 3 ,Zména NA.2.34“.

Dalsi nastaveni:

Maximalni velikost zrna kameniva [m]: maximalni zrno kameniva (napf. 0,08; 0,16; 0,22; 0,32)
OK Cancel Help

Vyvold ndvrat do dialogu FYPR, Vyvold ndvrat do dialogu FYPR, vyvold Help k pfikazu.
zadané udaje jsou akceptovany. zadané Udaje jsou ignorovany.

OK Cancel Help

Vyvola ndvrat do AutoCAD, a dialog Vyvold navrat do AutoCAD, zadané vyvold Help k pfikazu.

v prikazové radce. Udaje jsou ignorovany.

Vyber pruty:
Select objects: Vybranym prutlm jsou pfifazeny vlastnosti zadané v dialogovém panelu.
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Pokud je zadan dfevény priifez navrieny podle CSN EN 1995-1-1 a zakrtnuta volba

Xl Parametry pro posudek dieva
dialogovy panel:

je mozno kliknutim na okénko prirezu aktivovat dalsi

Zadani parametrd pro posudek dievénych prutd

Bukové dieve Trida dreva (Recoc tfida = navrhowvy modul) : C24

et

[«]iPocitat s kosficinetem kh zvySujicim pevnost dfeva v tahu/ohybu;

Poloha zatiZeni pro typy nosniku () - uprostred

Poloha zatiZeni pro typy nosniku (} - uprostred

Cancs

Trida @1 Trida provozu 1 materidlu odpovida teploté 20°C a
02 relativni vihkost okolniha vzduchu presahuje 65%
pouze pa nékolik tydnd v roce. (Priméma wvihkost u
veétsiny mékkeho dreva nepresahuje 127%)
O3

[ Poéitat vzpér kolmo k ose Y Vzpéma delka LOY/L 1 [
[ Poéitat vzpér kolmo k ose 7 Vzpéma delka LOZ/L 1 [

Klopna delka 0
[] UvaZovat klopeni od momentu My 0 Edélka nnsl:?lku} '* [m]

Typ nosniku My | 0 - Prosté podepfeny - konstantni moment

Klopna délka M 0
[] UvaZovat klopeni od momentu Mz {ﬂ.nfg;k: ngsn izku} u [m]

Typ nosniku Mz | 0 - Prosté podepfeny - konstantni moment

Help

Obr. 32 Zaddni parametr( pro posudek drevénych pruti

I Bukové dievo uvaZuje hloubky zuhelnaténi dfeva pfi poZarnim posudku, buk se chova jako
jehli¢naté drevo, blizsi PAVUS str. 40-41 a navazujici tabulky
Trida dfeva (Recoc tfida - > navrhovy modul) : C24 — opsana hodnota z dialogu FYPR

I Poditat s koeficientem kh zvySujicicm pevnost dieva v tahu/ohybu

Trida X
X
X

1 Trida provozu — dale se vypisuje podle volby citace normy
2 Trida provozu — dale se vypisuje podle volby citace normy
3 Trida provozu — dale se vypisuje podle volby citace normy

Tridy provozu jsou uvedeny v normé v 2.3.1.3(1)P

X X B

Pocitat vzpér kolmo k ose Y vzpérna délka LOY/L  default 1 [-]
Pocitat vzpér kolmo k ose Z vzpérna délka LOZ/L  default 1 [-]
Uvazovat klopeni od momentu My klopna délka My default 0 [m]

PFi aktivni volbé Uvazovat klopeni je k dispozici roleta:

viz 3.2(3) normy
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Klopna délka
UvaZovat klopeni od momentu My =pdélka msl:l'irku} EI m]

1 Typ nosniku My | D - Prosté podepfeny - konstantni moment w
.. . |0-Prosté podepfeny - konstantni moment n
Poloha zatiZenif | - Progte podepfeny - spojité zatifeni

2 - Prosté podepfeny - soustfedéna sila uprostfed rozpéti
3 - Konzola - spojité zatizeni

]

[ ] Uvazovat klop =

3
1 L

Obr. 31 Parametry nosniku na klopeni

MIOPNE OSIKa |
UvaZovat klopeni od momentu My (g Edélka msnw;rku} 0 m]
Typ nosniku My | 2 - Prosté podepfeny - soustfedéna sila uprostfed rozpét ~

Poloha zatifeni pro typy nosnilku 0 - uprostred

1 -nahofe |
[ UvaZovat klopeni od momentu Mz |3 _ gale

Obr. 32 Parametry osamélého bfemene

xI UvaZovat klopeni od momentu Mz klopna délka Mz default 0 [m]
Analogicky klopeni od momentu My

OK Cancel Help
Vyvold ndvrat do dialogu FYPR, Vyvold ndvrat do dialogu FYPR, vyvold Help k pfikazu.
zadané udaje jsou akceptovany. zadané udaje jsou ignorovany.

Pokud je zadan zdény priiez navrzeny podle CSN EN 1996-1-1 a zaskrtnuta volba
Xl Parametry pro posudek zdiva je mozino kliknutim na okénko prarezu aktivovat dalsi

dialogovy panel:

Zadani parametrd pro posudek..

Strop min ve 23 toustky [ ]

Pofet opfenych okrajd (@) 2
3
a4

Vzpérna délka ¥ D [mi
Vzpérna déka D [m]

Storno

Obr. 33 - Zaddni parametri pro posudek zdiva

Strop min ve 2/3 tloustky xI zohlednéni podminek uvedenych v normé v odstavci 5.5.1.2(11)(i),
tedy pouziti souctinitele p» = 0,75, v ostatnich pfipadech je p, = 1,00,
predpoklada se, Ze strop je ulozen minimalné na Sitku 2/3 tloustky zdiva

Pocet podepienych okraju xI 2 Pilit je podepren nahore a dole
xI 3 Pilit je navic podepren z jednoho boku pfi¢nou sténou
x] 4 Pili¥ je navic podepren z obou bok pFicnymi sténami
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Zohlednéni podminek uvedenych v normé v odstavci 5.5.1.2(11)(iii), tedy
vypocet hodnoty soucinitele o3
Vzpérna délka Y [m] — nutno uvést vzpérnou délku pilife ve sméru Y, 0 — vypocet pfes p,
Vzpérna délka Z [m] = nutno uvést vzpérnou délku pilife ve sméru Z, 0 — vypocet pres p,
Vzpérné délky viz odstavec 5.5.1.1 a 5.5.1.2 normy

OK Storno

Vyvold ndvrat do dialogu FYPR, Vyvold navrat do dialogu FYPR,
zadané Udaje jsou akceptovany. zadané udaje jsou ignorovany.
UVvOoL

Pfikaz UVOL umoznuje uvolnit vazby vzajemné se kfizicich prutl. A to budto jen vzajemna pootoceni nebo i
posuny, tudiz Uplné. Ptikaz vyvola dialogovy panel.

UVOL - zadan ke L[

([ )WOLNA KRIZENI PRUTD @ LIMIOWE 2D-PRVEKLE

(@) Lksolnéni pootoceni Fu 0
LLyalnéni posund | pootoceni
Fy .

Fz|:|EI
MxD

My [V] 0

bz 0
[MM/m™2] [N /rad]

Jako...

Cancel

Obr. 36 Panel UVOL — zaddni uvolnéni kfiZeni pruti/liniov7ch 2d-prvkd

xI Volna kfiZeni prutd v misté prasecikd dvou prutl je mozno vazby uvolnit
xI Uvolnéni pootoceni vazba neprendsi momenty, jen sily
xI Uvolnéni posuntl i pootoceni vazba neprendsi ani momenty, ani sily

Po volbé OK se v pfikazovém fadku objevi vyzva:
Zadej bod volného uvolnéni ktizeni prutd

V misté kfizeni se objevi mnohostén. V ptipadé uvolnénych pootoceni ma barvu cyan, v pfipadé plného
uvolnéni ma barvu green.

xI Liniové 2D prvk liniové uvolnéni 2D makroprvku — ,liniovy kloub”
xI Fx, Fy, Fz, Mx, My, Mz uvolnéni pfenosu zvolené vnitfni sily.
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Po volbé OK se v pfikazovém fadku objevi vyzva:
Ukaz prvek ....

Zadej prvni bod uvolnéni:

Zadej druhy bod: .......

V misté kfizeni se objevi v linii uvolnéni v fadé vidy jeden az tfi kruhy podle os v barvach jako u podpor.
Modelovani izokorbl pomoci pfikazu UVOL

Pomoci pfikazu UVOL Ize modelovat pfipojeni konstrukci pres tzv. izokorby. Namodeluje se deskovy prvek
Sitky odpovidajici Sifce izokorbu s parametry desky, na kterou navazuje. Pomoci pfikazu UVOL se uvolni vazby
odpovidajici vnitfnim silam, které neni izokorb schopen pfenést. Té vazbé, na kterou je vyroben, se zada
v pravém okénku tuhost udanou vyrobcem (zatim poskytuje jen Schoeck). ProtoZe je vétsinou Zadouci ziskat
hodnoty vnittnich sil na cely prvek (délky vétSinou 1,0 nebo 0,5 m) v integrovaném tvaru, umisti se pres desku
modelujici izokorb kratky prut (FYPR) ,Obdélnik v desce” minimalniho prifezu (napf. B=0,1 m; H=0,002 m;
D =0,001 M; SL=SP =0,5 m) se zatéZovaci sitkou rovnou délce izokorbu (1,0 nebo 0,5 m) s uvolnénymi vsemi
vazbami na jednom jeho konci. Pfi vykresleni vysledku pfikazem VYPR je nutno mit zaskrtnutou volbu ,,u obd.
v desce pficti sily z desky”.

FYPO

Prikaz FYPO umoznuje zadat geometrické parametry prarez( a fyzikalni vlastnosti plosnych 2D makroprvku
potfebnych pfi vypoctu pfi pozaru. Prikaz vyvold dialogovy panel.

[] Ocel piisohi v taku

Typ kameniva (@) kiemitits karmenivo () vapencove kamenivo

Typwyztuze (C)valcovana zatepla (@) twéFena za studena

Fafémi detail 2 poiar zewEech stran (pruty)

Zf i
Tloustka desky il

Poiamikrivka @) nomnova () parametrické
Cas v [min]
Hustota poiér zatizeni v [Mdfm™2]
Soutinitel b 0 [J/m"2 " 05 K]
Faktar otvaru v [m"0.5]
Diruh wypotu () metoda izoterrmy 500 (@) zénowé metoda
prvek je sloup nebo sténa
Doba poZéru 120 [min]
Wihkost 0.015 5|

Farametr pro tepelnou vodivost 1

Otoienidetailu  @)0° a0

Jako preek >

ok | cancal | |

Obr. 37 Panel FYMA — zaddni konstant plosného prvku
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[XI Ocel plisobi v tlaku tlacend vyztu? je zapoétena do idedlniho prifezu a nasledné je kontrolovano napéti
v ni

Typ kameniva [X] Kfemicité kamenivo [XI Vapencové kamenivo

Typ vyztuze [XI Valcovana za tepla [XI Tvarena za studena

Pozarni detail

V] Ocel pisobiv tiaku

Typ kameniva (@) kiemitité kamenivo ~)vapencové kamenivo
Typ wyztuie (vélcovandzatepla (@) tvéfend za studena
Paozami detail [_2 poiér ze viech stran (pruty) vJ

2 0 poZérz obou stran (pruty, plodné prvky)
Tloustkadesky 1 hozarz jedné strany (pruty, plagné prvk:

pozar ze viech stran
Pozémikrivka (3 poZar pod deskou (pruty pod nebo vedle plog prvku)
4 pozér pod deskou (pruty Eastecné zanofené v plos.prvku)
Cas

iy

Obr. 38 Panel FYPO — zaddni konstant plosného prvku

Tloustka desky [m]
Pozarni kfivka XI Normova [XI Parametricka
Cas [min]
Hustota poZar. zatiZzeni [MJ/mA2]
Soucinitel b [J/(mA2 s70,5 K]
Faktor otvoru [m~0,5]
Druh vypoétu XI Metoda izotermy 500 [XI Z6nova metoda
[XI Prvek je sloup nebo sténa
Doba pozaru [min]
Vlhkost [-]
Parametr pro tepelnou vodivost (0,0-1,0]
Otoceni detailu X1 0° X1 90° XI 180° X1 270°
Jako prvek
OK Cancel Help
Vyvola navrat do AutoCAD, a dialog Vyvold navrat do AutoCAD, zadané vyvold Help k pfikazu.
v pfikazové radce. Udaje jsou ignorovany.
FYMA

Prikaz FYMA umoziuje zadat geometrické parametry prrezl a fyzikaIni viastnosti plosnych 2D makroprvka.
Pfikaz vyvold dialogovy panel.
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FYMA - zadanr konstant plogného prvku x
Material
ZELEZOBETON ~ | [CSN EN 1992-1-1:2006 : -~ | C50460 ~

Matice tuhosti : @ E;MigH O [M11..m33] [ vwlouteny tah []Membrana [nelin.vypoity)

Matice tuhosti - zadani pomoci EfMifH [v jednom nebo ve dvou smérech]

g 3-7e+004 (MPa] pi |02 H H I:ll"‘]

Ey [MPa]  Miy H Hy [m]

Matice tuhosti - zadani pomoci ¢lend [M11..m33]

M11 0 M2z 0 M33 0

Mag 0 M55 0 miz 0

mi1 0 m22 [ m33 [

miz 0 M11, M22, M33, M12 : [MN.m]

M44, M55, m11, m22, m33, m12 : [MN{m]
Uhel 0 [deg]
Tiha
Gama 70 kNm3 T ] [m]
jina tlouétka pro hmotnost (]
O Proménna tloustka

e ! [m] 2 ! [m]
PruZné okoli prvku
cix |0 iy | | c1z |0 | MNIm*3]
c2x |I] | c2y ||] | [MN{m] Podepfeni na soilinu []

Pootofeni soufadného systému pro tisk vysledki a dimenzovani  Excentricita

Alx |" | [deg] ExcZ D[m]

[] Dovolit nerovinnost [quad)

Jako prvek >

Obr. 39 Panel FYMA — zaddni konstant plosného prvku

Material

Ve tfech roletovych menu je moZzno vybrat Material, Normu a Tfidu. V polich E, mi a Gama se zobrazuji
informativni hodnoty modulu pruznosti, Poissonova soucinitele a objemové tihy v jednotkach definovanych
prikazem NAME (viz obr. 14 a 15). V policku H se zadava tloustka makroprvk( pro vypodet matice tuhosti.

Pti aktivaci tladitka X] E/Mi/H je mozné manualné zadat hodnoty modulu pruznosti E, Poissonovy konstanty
u a tloustky prvku H, pokud je makroprvek izotropni.

Je-li ortotropni, aktivuje se tlacitkem

Ey, coz zpfistupni hodnoty modulu pruznosti Ey, Poissonovy konstanty py a tloustky prvku Hy. Soucasné
je mozné zadat niZe uhle ortotropie.

Pozndmka: Je mozné jen pfi volbé materidlu ,,Obecny”

Pfi aktivaci tlacitka [M11...m33] je mozZno zadat pfimo hodnoty jednotlivych ¢len( matice tuhosti, blizsi
viz nize.

Pri aktivaci tlacitka vylouceny tah, se automaticky aktivuje subrutina pro vypocet matice tuhosti
materialu, ale pouze pfi spusténi nelinedrniho vypoctu v prikazu SOLV.
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Tlacitko [X] Membrana pfifazuje ploSnému prvku podobné vlastnosti jako u 1D prvk( ve volbé Lano. Znamena
to, ze plosny prvek ma prakticky nulovou ohybovou tuhost a neni schopen prenaset tlak. V pfikazu SOLV musi
probéhnout nelinearni vypocet. V pripadé linedrniho vypoctu je navésti Membrana ignorovano.

Pozndmka:

Pozndmka:

Pozndmka:

Pozndmka:

Pomoci riznych tlousték pro vypocet tuhosti a pro vypocet vlastni tihy Ize provddeét
zjednodusené modelovadni napr. kazetovych nebo kavernovych desek. BliZsi na poZdaddni
v souboru U-boot.pps

Pri volbé Membrdna je rychlost konvergence vypoctu zdvisld na pocdtecni geometrii
konstrukce. Zjednodusené feceno, ¢im presnéji je deformovany tvar vymodelovdn, tim
rychlejsi je vypocet. V praxi to znamend, Ze je vhodné, snaZit se odhadnout budouci tvar
co nejpfesnéji a k modelovdni lan a membrdn pouZivat paraboly nebo fretézovky
(aproximované polygony). V dalsich krocich budou vloZeny sofistikované krivky.

Udaje o materidlech jsou uloZeny v souborech *.mat, soubor recoc.mat je povinny (je
v ném definovdn Zelezobeton), ostatni soubory jako napr. zdivo.mat, beton.mat, ocel. mat
atd je mozZno priddvat nebo ubirat.

Soubor prefa.mat je pouzivan pouze interné ve firmé RECOC pro 3D model. V RENEXu
nesmi byt vybrdn, prvkiim nejsou prirazeny fyzikalni parametry na coz je uZivatel graficky
upozornén.

Ponékud rozdilny je postup pfi zadavani sendvicové konstrukce. Pfi volbé Sendvi¢ z rolety a potvrzeni
tlac¢itkem [XI sendvi€ se aktivuje dalsi dialogovy panel.

katerial
Sendvit v | [cSN_EM_1992-1-1:2008 v | [c4/50 v
Matice tuhosti: (@) E/MifH () [W11.m33] [ wlougerstah [ | Membréana (nelinwypoih)

Obr. 40 Panel FYMA — volba sendvic¢ové konstrukce
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Ladani vrstev sendvicoveho plosného prvku

|OCEL | |CsM_7a1am ~| |ocELzr-naTa -]

b atenial pro Wk,

[SENDVIC_001 Tloustka [m]  E [MPa] Mi [ Gama [kN/m™3]
||1n1 | | |

bl atenal wrsty :

QCEL3T-11373 0o 21e+005 nz A
S1_0-J 012 1e+004 01 E
OCEL37-11373 2.1e+005

Smazat

Smaz vie

Mo vrstva

Rl

Dprava matenialu

Dprava | Dprava | Dprava |

] 4 | Cancel | Help |

Obr. 41 Panel FYMA — zaddni sendvicové konstrukce

V horni ¢3asti panelu se ze zndmych roletek zvoli material prislusné vrstvy. Do prehledu ve spodni ¢asti se vloZzi
tladitkem Nova vrstva. Tloustka vrstev se edituje pomoci tladitka Opravit ve sloupci Tloustka. V poli¢ku
Materidl pro VYMA se urci ndzev sendvi¢ové konstrukce, které se zobrazuje ve vysledcich, resp. protokolu.
Tlacitkem Smazat se vymaZe oznacena vrstva, tla¢itkem Smaz vSe vSechny jiz vioZzené vrstvy.

OK Cancel Help

Vyvold ndvrat do dialogového Vyvold navrat do dialogového panelu vyvold Help k pfikazu.
panelu FYMA, zadané hodnoty jsou FYMA, zadané hodnoty jsou

akceptovany. akceptovany.
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FYMA - zaddni konstant plogného preku >
Material
Dbecny P

Matice tuhosti : @ EMMH () [M11.m33] [vylougeny tah [|Membrana (nelin.vipotty]

Matice tuhosti - zadani pomod E/MiH (v jednom nebo ve dwou smérech)

g3 Jweas w2 u[t m
0.2

Oy =-20e+004 [MPa] Miy [ 4y ! [m]
Matice tuhosti - zadani pomod dend [M11..m33]
mi1 O M2z O m3z O
Mag D mss O mi2 U
mi1 m22 U m33 U
miz | D M11, M22, M33, M12 : [MN.m]
) M44, M55, m11, m22, m33, m12 : [MM/m]
Uhel 0 [deg]
Tiha
Gama | 25 kum~3 7 [}
jind tougtka pro hmotnost[ ]
romenna tous
[ ]Proménna Houstka
Hz 1 [m] T2 1 [m]

Pruzné okoll prvku

Clix |'j | Cly |” | Ciz |'3' | [MNjm~3]
C2x | 0 | C2y | a | (MM fm] PodepFeni na soilinu [
Pootodeni souradného systému pro tisk viysledkd a dimenzovani Excentricita

Alx | 0 | [deg] ExcZ IZI [m]

] Dovolit nerovinnost (guad)

Jako prvek =

Cancel Help

Obr. 42 Panel FYMA — prvky matice tuhosti
X E/Mi/H X [M11..m33] X Vylouéeny tah [X] Membrana

Pokud je v roleté Materidl volba Obecny, jsou aktivni prvni dvé tlacitka.

xI E/Mi/Hv tomto pfipadé jsou pfistupnd okénka pro zadani
E(x) (modul pruznosti) Mi(x) (Poissonova konstanta) H(x) (tloustka prvku).

Pokud neni aktivni tlacitko XI Ey jsou tyto hodnoty chapany v obou smérech, materidl je tedy isotropni.
Pokud je tladitko [X] Ey aktivni, je moZno zadat parametry ve sméru YP a hodnoty v prvnim fadku jsou
uvazovany pro smér XP.

Ey (modul pruznosti) Miy (Poissonova konstanta)  Hy (tloustka prvku).
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X [M11...m33] vtomto pripadé jsou pfistupnd okénka pro zadani pfimo hodnot matice
tuhosti M11 .... m33. Jejich vyznam je vysvétlen nize. Pfedefinované hodnoty jsou spoéteny pro hodnoty Ex,
Mix a Hx.

Uhel ortotropie [deg] zadani Uhlu ortotropie oproti lokdlnimu soufadnému systému.

M11, M22, M33, M44 a M55 — diagonalni prvky matice tuhosti materiadlu deskové ¢asti makroprvka.
M12 — mimodiagonalni prvek matice tuhosti materialu deskové ¢asti makroprvka.

m11, m22, m33 - diagonalni prvky matice tuhosti materialu sténové ¢asti makroprvka

m12 — mimodiagonalni prvek matice tuhosti materialu sténové ¢asti makroprvki

Pfehled jednotek podle pfikazu NAME.

Prvky matice tuhosti isotropnich materidlt se pocitaji podle nasledujicich vzorc(:

Ve zminénych policcich jsou uvedeny hodnoty matice tuhosti izotropniho materialu jako voditko pro jejich
Upravu pro materidl ortotropni. Policka oznacend velkymi pismeny znaci tuhost deskovou, ostatni sténovou.

vvvvvv

Matice pro izotropni materidl ma podobu

{[Ddes] 0] }

[

Submatice tuhosti pro deskovou ¢ast ma tvar

% df, 0 0 0
d, d3, 0 0 0
[Ddes]: 0 0 2,3 0 0
0O 0 0 d, o0
o 0 0 0 d

5

E-h® E-h®

A= oo ML de =y = M22 df, =v-dS;df =v-df, = M12
.h? . E -h
dgszi:MBB dj,4:Eb—h:M44 ddy=—>—~=M55
24-(1+v) 2-(L+v) 2-(1+v)

Submatice tuhosti pro sténovou ¢ast ma tvar

dy, d3; O
[Dste] = 15,2 ;,2 0
0 0 di,
d;, :%:mll d;, :%:mZZ
ds, =v-d5;ds, =v-dS, = m2 ds = oM pag
1,2 11 Y21 2,2 3,3 2 . (1+ V)
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Matice pro ortotropni material ma podobu

5 ol

Submatice tuhosti pro deskovou ¢ast ma tvar

d? 4, 0 0 0
dy, d3, 0 0 0
[Ddes]: 0 0 g,s 0 0
O 0 0 dj, O
0 0 0 0 di
. E. -h E,-h;

dl = =M11 dJ,= =M22
’ 12-il—vx-vyi ’ 12-il—vx~vyi

dfz = \/VX v, -dfl . dgz; d;{l = \/vx vy -dfl . dgz =M12

1- v -
d§3=%-,/dfl-d§,2 ~M33

5 E. -h s 5 E,-h
dgé ==2._=x x _—M44 df==.—FY Y —MB55
“e 2.+, * 6 2-1+v,)

Submatice tuhosti pro sténovou c¢ast ma tvar

s s
11 21 O

[Dste]: d:,z d;,z 0
0 0 di,
. E,-h
a5 =g 4, = —m22
T l-v ey, BN VR
E.-E,-h.-h
dr,=d;, =v,-v, -d -d;, =ml2 d;, = =Y _* Y - =m33
12 21 \/ X y: 11 2,2 3,3 \/4'(1+VX)'(1+VY)

Ve spodni ¢3asti panelu jsou v oddile Tiha informativni hodnoty objemové tihy Gama. Policko Tl je pfFistupné
k editaci vidy kromé zadani tuhosti sendvicem, policko Gama je pfistupné, je-li zadan obecny materidl, jinak
jsou hodnoty informativni. Tloustka prvku pro vypocet vlastni tihy se zaddva v policku Tl, nema Zadnou
souvislost s tloustkou pro vypocet matice tuhosti, oviem pouze po aktivaci tladitka X1 jind tloustka pro
hmotnost.

Pozndmka: Tloustku Tl Ize zadat i nulovou — v tom pfipadé prvek skutecné nemd Zddnou vlastni tihu —
do 15.3.2006 nulovd Tl znamenala Ze se prebird z H.
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Tha
Gama | 25 kum~3 ]
jind Hougtka pro hmotnost [
[ ]Proménna Houstka
H2 1 [m] Tz |1 [m]

Pruzné okoli prvku

Cix | g | Cly | 0
Cax | TTERACE | cay | TTERACE
Pootodeni souradného systému pro tisk vysledkd a dimenzovani Excentricita

Alx | o | [deg] ExcZ D [m]

[ ] Dovolit nerevinnost {guad)

Jako prvek =

o e

Obr. 43 Panel FYMA — spodni ¢dst panelu

0Od 08.2018 je moZné zadavat 2D makroprvky proménné tloustky. Musi se vsak jednat o lichobézniky bez
otvor( a rlizné tloustky jsou definovany pro rovnobéziné strany.

[v Proménnatloustka

He |08 [rm] Tz (08 [m]

Pruné akoli praku

Obr. 44 Panel FYMA — prvky proménné tloustky

Za tloustku H1 a TI1 je povaZovana hodnota uvedena v horni ¢asti dialogu jako H a Tl., hodnoty H2 a TI2 se
zadavaji zde. Po potvrzeni dialogu se objevi v pfikazovém rfadku:

Vyber prvky: vyber hranu prvku:

Vybira se hrana, kde ma makroprvek vlastnosti H1 a TI1.

Pokud ma prvek tuto proménnou tloustku zadanou, nejde pak editovat zplisobem, ktery by tyto geometrické
podminky nespliioval (aby mu Sel nap¥. pfidat otvor nebo paty vrchol, je mu tfeba nejdfive pomoci prikazu
FYMA proménnou tloustku odebrat). Pomoci pfikazu FE se pak daji hromadné editovat hodnoty H2, TI2, H,
Tl a vSechny ostatni hodnoty zadané v dialogu. Prikazem FE mUZe uZivatel pomoci mddu v prikazovém radku
"Ukaz" (resp. obdobné pomoci mdédu "Viditelné") vybirat plosné prvky hromadné pomoci okna nebo kfizeni
takto: Pokud pfikazem FE uZivatel prvotné ukazal na prvek s pfifazenou vlastnosti proménné tloustky, tato
vlastnost nejde z dialogu vtomto médu odebrat a z hromadného vybéru se odfiltruji (tzn. nebudou zménény)
vsechny plosné prvky, které tuto vlastnost nemaji, tzn. vlastnosti se zméni jen prvkim s pfifazenou
proménnou tloustkou. Obdobné pokud uZivatel prvotné ukdzal na prvek s nepfifazenou vlastnosti
proménnou tloustky, odfiltruji se vSechny prvky s pfifazenou proménnou tloustkou a vlastnosti se zméni jen
prvkiim s proménnou tloustkou nepftifazenou.

V dalsi ¢asti je moZno zadat parametry podloZi, pokud je makroprvek v kontaktu s nim. Poli¢ka C1x, Cly, Clz,
C2x a C2y je mozno zadat manualné (na cely makroprvek). Vypocet Ize provést v souboru Soubor sedani.xls.
V pripadé poutziti tlac¢itka [X] Podepreni na soilinu jsou tyto hodnoty automaticky iterovany (na jednotlivych
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prvcich vygenerovanych GENEXem) v zdvislosti na kontaktnim napéti. Pro vypocet interakce konstrukce
s podlozZim je nutno toto podlozi zadat, blizsi viz pfikaz SONDA.

Pruzné okoli prvku

Cix |20 C1y |20 C1z |20 (MN/m"3]
c2x [ C2y | [MN/m] Podepfeni na soiinu [~
Pootoceni souradného systému pro tisk visledk( a dimenzovani Excentricita

ks |0 [deg] Excz 0075 [m]

[™ Dovolit nerovinnost (quad)

Jako prvek >
0K | Cancel Help

Obr. 45 Panel FYMA — vypocet interakce konstrukce se zeminou

Poznamky: Hodnoty Clx a Cly je nutno zadat, protoZe by konstrukce mohla byt nestabilni. Tyto
hodnoty prezentuji tfeni zdkladovych konstrukci ve smérech X a Y, mély by byt minimdiné
5. Hodnoty v policcich oznacenych ,ITERACE” dosazuje program, je mozné je zadat
,hatvrdo”.

Pro prvni vypocet Ize pouzit C1x=C1ly=C2x=C2y=0,4C1z podle Jury Braddce.

Pozndmky: Hodnoty parametrii zeminy zaddvané do Soilin nebo Sedani.xls doporucujeme vZdy
konzultovat s geologem, ktery vypracoval geologicky posudek. Neni bfidlice jako bridlice.
V pripadé nejistoty je lepsi provést dva vypocty s, krajnimi“ hodnotami.

Pozndmky: Od roku 2007 je ve vypoctech pomoci SOILIN provedena ze strany FEM Consultingu uprava,
kterd zahrnuje vliv okolni zeminy (mimo ptdorys stavby). To ve vysledku znamend, Ze se
pfi vykresleni reakci prikazem VYRE objevi na hranicich makroprvki u okolni zeminy (tedy
i ve vyskovych skocich), vypisi reakce odpovidajici tomuto spoluplsobeni. Pokud se délaji
kontroly ( a nepochybuji, Ze v ramci RECOC délaji) souctu reakci, resp. Kontaktnich napéti
versus vnesené zatiZeni, je nutno s témito reakcemi pocitat i v pripadé, Ze Zadné podpory
nebyly uZivatelem zaddny. Pokud spolupiisobeni s okolni zeminou je neZddouci, je nutno
tyto hrany podepfit pruznymi liniovymi podporami s minimdlni (nenulovou) tuhosti.
Reakce jsou pak redukovdny prakticky na nulu.

VZdy je nutno je zadat na zméndch vyskovych urovni uvniti objektu, tedy ve vyskovych
skocich zdkladové desky, podél jimek, dojezdi vytah( podobné.

Pootoceni soufadného systému pro tisk vysledkli a dimenzovani [deg]

Zadani, zda budou vysledky na pfislusném makroprvkl vykreslovany v planarnim souradném systému — viz
obr. 5 — nebo v systému pootoceném o zadany Uhel. Tento uZivatelsky systém je v makroprvku zobrazovan
grafickou znackou.

Excentricita [m]

Zadani excentricity proti sméru osy Z planarni. Jedna se o excentricitu stfednicové roviny makroprvku
v konstrukci oproti roviné zobrazeného 2D makroprvku.
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Dovolit nerovinnost [quad] v tomto pripadé nemusilezet vrcholy 2D makroprvku
v jedné roviné — vyznaceno graficky ¢astmi thlopfic¢ek v rozich makroprvku

Jako prvek umozni ukdzat entitu, jejiz vlastnosti se maji nacist do dialogového panelu.

OK Cancel Help
Vyvold ndvrat do AutoCAD, a dialog Vyvolad navrat do AutoCAD, zadané vyvold Help k pfikazu.
v prikazové radce. udaje jsou ignorovany.

Vyber prvky:
Select objects: Vybranym plosnym makroprvkim jsou pfifazeny vlastnosti zadané v dialogovém panelu.

MABR

NeZ probereme zadavani fyzikalnich veli¢in u 3D makroprvk( — brick(, popiSeme jejich definici. Nejprve je
nutno pomoci 3Dpolylinie a pfikazd GEN a FYMA vytvofit 2D makroprvek takové tloustky, jako bude mit novy
brick. Pfikazem MABR se z 2D makroprvk( vytvoti brick tak, Ze je ,,vytazen” o polovinu tloustky nahoru a dol(
ve sméru normaly. Vrcholy bricku je moZno editovat pomoci tchopovych bodd AutoCAD (Grip).

Alternativni moZnost zadani bricku je nasledujici. Pomoci 3d-poly¢ary se nakresli prvni podstava jejiz posledni
bod rovna se prvni, pak se ,,vytréi do prostoru” a zadd se druha podstava, opét prvni bod rovna se posledni.
Polyéara se neuzavird. Pocet vrcholl prvni a druhé podstavy se musi rovnat a obé podstavy, stejné jako
vsechny bocni stény musi byt rovinné. Takto zadana polycéara se prikazem GEN (resp. FEMOUT) prevede na
brick. Je-li brick zadan timto zplUsobem, je nutné mu prikazem FYBR zadat fyzikalni vlastnosti. U bricku ktery
vzniknul pfikazem MABR z plosného prvku jsou relevantni fyzikdlni vlastnosti prevzaty z matefského
plosného prvku.

Pozndmka: Makroprvky typu BRICK je moZno spojovat navzdjem nebo s 2D a 1Dmakroprvky, ale vidy
jen ve vrcholech a hrandch. Neni mozné, aby byl vrchol navazujici entity na hrané nebo
v povrchové plose bricku. Pozor, generdtor sité ani vypocet nemusi pfi chybném zaddni
havarovat, vysledky jsou vsak zkreslené.

FYBR

Prikaz FYBR slouZi spiSe k editaci vlastnosti zadanych pro pavodni 2D makroprvek. Vyvola dialogovy panel.

Postup zadani je stejny jako v pfikazech FYPR a FYMA. Tloustku prvku z pochopitelnych divodd zadat nelze.
Pti volbé materialu Obecny, jsou zpfistupnéna policka E (modul pruznosti), Mi (Poissoniv soucinitel) a Gama
(objemova tiha), ktera jsou v ostatnich pfipadech informativni.
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FYBR - zadani konstant bricku

Fateriél

X

Matice tuhosti atiha
E 3.25e+004 [MPa]

Wezdusny brick

[ Dovolit nerovinng stény plagte

Jako preek >

|Obecn§/ ﬂ |
wi |02 [ Gama |2 [kM/m"3]
Shgrobini tlak [kPa] “hrobini teplota ]

[] | [

Cancel ‘ Help ‘

Obr. 46 Panel FYBR - zaddni konstant Vzdusného bricku

PFi volbé Vzdusny brick — je nutno pouzit nelinearni vypocet s vyznacenou volbou Vzdusny brick (linearni
vypocet neni mozné spustit, je-li v konstrukci vzdusny brick) - jsou aktivovana pole Vyrobni tlak a Vyrobni
teplota. V téchto polich se zadava tlak vzduchu uvnitf definovaného makroprvk( a pocatecni teplota uvnitt.
Vzdusny brick musi byt ze vSech stran uzavien ploSnymi prvky nebo jinymi bricky.

Dovolit nerovinné stény plasté

v tomto pfipadé mohou povrchové stény brickd byt tvoreny prvky

»QUAD". To jsou pfimkové plochy omezené ¢tyfmi Useckami. Pokud neni tladitko aktivovano, je kontrolovdna

rovinost stran.

Jako prvek umozni ukazat entitu, jejiz vlastnosti se maji nacist do dialogového panelu.

OK

Cancel Help

Vyvold ndvrat do AutoCAD, a dialog Vyvold ndvrat do AutoCAD, zadané vyvola Help k prikazu.

v prikazové radce.

Vyber bricky:

Udaje jsou ignorovany.

Select objects: Vybranym bricklim jsou ptifazeny vlastnosti zadané v dialogovém panelu.
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FYPRO

Prikaz FYPRO umoznuje nastavit parametry pro posudek na protlaceni. Pfikaz vyvola dialogovy panel.

FYPRO - nastaveni vlastnosti vypoctu protlaceni *
Druh smykové O tfminky ® ohyby dhel O 30° @ 45°
1.tfminek od 0.30 roztet Fad 0.75 *d [m]
VIMin dle ODINEN @CSNEN
Soucinitel dle ®0.4 0.5

beta pro vnitfni sloup w Beta 1.15 <1.1, 1.5>
Tloustka desky (0...pfebere se z pfipojené _ [m]
Hlavice [pro obdélnikovou hlavici

[m] zadejte b > 0, pro kruhovou b =

3

tl. desky za 0.35 [m]

'i

Jako natoteni >
Jako prvek >

Obr. 47 Panel FYPRO — zaddni parametru posudku na protlaceni

Druh smykové vyztuze Xl tfminky  [X] ohyby Uhel [X]30° [X] 45°

Pozndmka: Zplsob vyztuZeni desky na protlaceni ma dopad do exportovanych soubort pro vykresleni
vdzanou vyztuZi.

1. timinek od sloupu [ ] rozte¢ fad timinkG [ | *d[m]

Urcuje vzdalenosti jednotlivych fad tfmink( od lice sloupu a pak od predchozi fady v nasobcich Gcinné
tloustky desky.

, 2.d=r=422
REZ A-A P! o 2

Uu‘ U Uz Uout

L gudsy B T EL

y f —

DO 280 196:<1,5.0=317
row=576 *

o
1]
=

Poznm.: KaZdy dalSi kontrolovany obvod (u) se uvaiuje od kazdé dobfe
zakotvené smykové vyztuze dokud nevychazi do obvodu, kde jiz nenl tfeba
smykové vyztuze (ticu)

Obr. 48 Schéma kontrolovanych obvodi podle prof. Prochdzky

Pozndmka: Schéma kontrolovanych obvodii pfi pouZiti tfrminki podle skript prof. Prochdzky
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VIMin dle DIN EN CSNEN

Jednd se 0 hodnotu v min uvedenou v rovnici (6.47) a definovanou vztahem (6.3N) jako Vimin = 0,035.k¥2 f4 2.
Souinitel k viz (6.2b). Podle DIN EN je Vmin = (0,0525/%).k*?.fa? pro d < 600 mm a (0,0375/).k*2.fu*/? pro
d > 800 mm s interpolaci mezilehlych hodnot — rovnice (6.3aDE a 6.3bDE). Volba DIN EN plati i pro posudky
podle EOTA

Soucinitel dle 6.4.5 (3) 0,4 0,5
Soucinitel podle poznamky v odst. 6.4.5 (3) vydani normy 2011 a 2019 je Vrdmax = 0,4.V.fca. POvodni vydani
normy z roku 2006 uvadi hodnotu Vrgmax= 0,5. V.fcd.

Pozndmka: Hodnota byla bez zdivodnéni (tedy my jsme ho nenasli) zménénd o 20%. PouZiti zavisi na
pohledu kaZdého a pfi posudcich starsich konstrukci.

beta pro wnitfni sloup w Beta 1.15 <1.1, 1.5>

pripojené 0.6 [m]

beta pro rohovy sloup
beta pro roh stény

beta pro konec stény ] [pro obdélInikovou hlavici
beta - zadat rucne . zadejte b > 0, pro kruhovou b =

Obr. 49 Panel FYPRO) — zaddni parametru posudku na protlaceni

X

Pfi volbé , beta — zadat rucné

Beta [ | <1.1,1.5>

Soucinitel B, kterym se zohledruje vliv ohybovych momentli v desce bez podrobnéjsiho vypoctu. Hodnoty
uvadi norma ve zméné 3, odstavec 6 Zména NA.2.51 a obr 6.21CZ, ve vydani 2019 viz 6.4.3.(6), obr. 6.21N.
Tyto hodnoty jsou doporuéené za v normé uvedenych predpoklad(, je mozné je nahradit pfesnym vypoctem
podle 6.4.3 (3). Od 29.5.23 se vypis soucinitele B, rozliSuje barevné v dwg.

se zpfistupni okénko, které tuto volbu umozni:

Tloustka desky (0... piebere se z pfipojené desky) [ ] [m].

Pokud je zadana hodnota 0, pfebird se staticka tloustka pripojené desky z FYMA, resp. z NDIM. Pokud je
hodnota nenulovd, uvaZuje se do vypoctu zadana hodnota.

Pozndmka: Tato moZnost byla doplnéna, aby bylo mozZno pouZivat velmi tuhé desky v oblasti styku
desky se sloupem. Tyto desky simuluji tuhost nad a pod sloupem, redukuji vypocltové
singularity a umoznuji ,,hladsi” prubéhy zobrazeni vnitinich sil a nutnych ploch vyztuZe
s mozZnosti, tyto oblasti z vykreslovdni vyloucit.

Pozndmka: Hodnota soucinitele p, se pocitd, pokud je v pfikazu NDIM zvolend moZnost vypoltu MPS,
pak je pocitand ze zadanych hodnot. Neni-li tato volba aktivni, program pocitd s hodnotou
0,02 (viz (6.47)). Je tedy uvaZovand maximdlni mozZnd unosnost desky na protlacent.

Pozndmka: Norma DIN EN a EOTA zavddi jesté jedno omezeni hodnoty v podobé p,< 0,02 a < 0,5 fea/fya.

Hlavice a [ ] [m]
e
Tl. Desky za (hlavici) [ | [m] natogeni [ | [deg]
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Jako natoceni — sejmuti hodnoty

Pokud je hlavice obdéInikového pldorysu, zadaji se parametry a i b > 0, je-li kruhova, pak je b = 0. Tloustka
hlavice je brana z hodnot vyse, hodnotu tloustky desky za hlavici je mozno zadat, aniz je nutno ménit
parametry pfislusného makroprvku. Je vhodné pro ladéni protlaku a rozméru hlavice.

Jako prvek umozni ukdzat entitu, jejiz vlastnosti se maji nacist do dialogového panelu.
OK Cancel Help
Vyvola ndvrat do AutoCAD, a dialog Vyvolad navrat do AutoCAD, zadané vyvold Help k pfikazu.

v prikazové radce. udaje jsou ignorovany.

Zadej bod entity protlaceni.

5;%0 _
f=vnitini_sloup
H=0,60m

Obr. 50 Panel PROTL (FYPRO) — zaddni parametri posudku na protlaceni

Program vloZi do ukdzaného bodu (koncovy bod 1D prvku ve styku s 2D prvkem) blok, kde velké ¢islo udava
¢islo bodu pro posouzeni protlaceni (pro exporty do kresliciho modulu vazané vyztuze nebo dimenzovacich
programl Schoeck), pro jaky typ protlaku je zadan soudinitel beta a tloustku desky, pokud je definovana
uZivatelem v rdmci prikazu FYPRO. Cisla entity vklada prikaz GEN nebo FEMOUT. Pied spusténim FEMOUT je
Cislo protlaku 0. Po FEMOUT je provedena aktualizace Cislovani primarné po patrech a prvky jsou vloZzeny do
hladiny P??[NP].

Predpinaci vyztuz

Od verze 1.06 je moZzno modelovat kabely predpinaci vyztuze. Jedna se o specifické 1D prvky, které jsou
pfipojeny k ploSnému markoprvku s excentricitami. To jsou hodnoty, o které se natrasovany kabel odchyluje
od stfednicové roviny ,matefského” makroprvku. Tim, Ze jsou prvky spojeny s celou konstrukci, reaguji
zménou napjatosti na pruzné i jiné deformace konstrukce. PFi pouziti fyzikalné nelinedrnich modell
s dotvarovanim jsou tim oSetfeny i dlouhodobé ztraty predpéti dotvarovanim betonu. Jako zatéZovaci stavy
vstupuji napjatosti v kabelu v okamziku pfedepnuti a ve zvoleném stafi konstrukce — napf. stav pred
vyprsenim navrhové Zivotnosti stavby. Napjatost vstupuje do prvku kabelu (obecné excentricky pfipojeného
1D makroprvku) jeho pomérnym pretvorenim.

Vypocet ztrat je implementovan podle metodiky €SN EN 1992-1-1:2011 a podle tdajéi vyrobcl kotevni
techniky. Jedna se zejména o hodnoty tfeni, prokluzd v kotvach, napinacich sil, podrZzeni na pistoli apod.
Hodnoty jsou pribézné aktualizovany na zakladé informaci vyrobcl.

Kabel je vykreslen uZivatelem v jeho padorysném trasovani do hladiny F??[NP]_K* entitou polylinie v roviné
2D makroprvku, ke kterému ma byt vztazena. Kabel mUze jit pres vice viditelnych 2D makroprvk lezZicich ve
stejné rovingé, nesmi presahnout jejich vnéjsi okraj a nesmi prochazet otvorem ani brickem. Polylinie mlize
sestavat z libovolné kombinace rovnych Usek( a obloukl tecné na sebe navazujicich. Program nehlida
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konstrukéni ustanoveni dodavatelll predpinaci techniky (napf. délka rovného uUseku za kotvou, minimalni
poloméry apod.).

KABEL

Timto prikazem se vygeneruje z pUdorysné natrasované polylinie — budouciho kabelu - jeho podélny
rozvinuty fez. Nejprve je nutno zkonstruovat 2D polyc¢aru a pak spustit prikaz KABEL.

Pfikaz vyvold dialog v pfikazové fadce:
Ukaz 2D polycaru ukazat pldorysné trasovani kabelu

Vyber plosné prvky, ke kterym se ma pfipojit kabel nebo minuly Vybér/<ENTER = vSechny viditelné>
Vybrat 2D makroprvky, k nimz bude kabel pfipojen

Select objects: ? found

Zadej vkladaci bod fezu: Zadat bod vloZeni rozvinutého podélného svislého fezu kabelem. Je
zobrazena spolecna stfednicova rovina dotcéenych 2D prvkl i s vyznacéenim jejich horniho a dolniho lice

Zadej smér vykresleni fezu <enter = (1,0,0)> Zadat Uhel vloZeni rozvinutého svislého fezu.

K tomuto obrazku je nutno ru¢né vygenerovat vyskové trasovani kabelu ve vztahu k podélnému fezu, opét
pomoci polylinie, viz ptikaz KABREZ.

Pozndmka: Pokud je vytvoreni kabelu zablokovdno hlaskou , kabel neleZi cely ve 2D ....“ a vizudIné je
vsechno v porddku, doporucujeme prikazem LIST vylistovat souradnice vrcholii dotéenych
makroprvki. Pokud nejsou vSechny body v roviné (tak mdlo, Ze to nevadi FEMOUT ani
GENEX), je nutné souradnice srovnat pouZitim prikazu FIR.

KABREZ

Timto prikazem se pfipoji k podélnému rozvinutému fezu pudorysné definovaného kabelu jeho vertikalni
trasovani definované 2D polycarou. Tato poly¢ara muze leZet v libovolné hlading, jeji zacatek musi leZet na
kolmici ke stfednici od pocatec¢niho bodu podéiného fezu (viz prikaz KABEL) a konec obdobné na kolmici od
koncového bodu. Polylinie musi byt kreslena od gripbod( fezu konstrukci, pokud se sklada z jednotlivych
entit prikazem PEDIT, musi prvni Usecka zacinat u Gripbod(.

PFikaz vyvola dialog v pfikazové fadce:

Ukaz 2D polycaru ukazat polylinii vertikalniho trasovani kabelu
Ukaz kabel ukdzat rozvinuty podélny fez kabelem vygenerovany pfikazem KABEL.

V této fazi je vnitfné propojeno puldorysné trasovani kabelu s podélnym rozvinutym fezem vcetné
vertikalniho trasovani kabelu. V podélném rozvinutém fezu pribudou znacky zmén vertikalniho (symetricky a
kolmo ke hornimu lici) a horizontalniho trasovani (symetricky a kolmo k stfednici), v pldoryse vertikalniho
(symetricky kolmo k pGdorysu kabelu) i horizontalniho (asymetricky kolmo k padorysu kabelu). Rozvinuty fez
respektuje tloustky a excentricity 2D makroprvkl (desky s hlavicemi, skoky v desce apod.), viz Obr.
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Pozndmka: Prikazem EXPLODE je mozZno entity ,,rozbit” a pripadné editovat a znovu spojit do Kabelu.
(Pokud md entita kabelu prikazem KABREZ pripojeno vertikdini trasovdni, prikaz EXPLODE
,rozbije” kabel na kabel bez vertikdlniho trasovdni a defini¢ni 2D polycdru vertikdlniho
trasovdni. Pokud entita kabelu nemd pripojeno vertikdini trasovdni, pfikaz EXPLODE
,rozbije” kabel na definicni 2D polycdru horizontdlniho trasovdni a dojde ke ztraté dat -
pokud byly zaddny - zadanych pfikazem FYKA, viz niZe.)

Pozndmka: Hotové kabely je mozZno posouvat (MOVE), kopirovat (COPY) i rotovat (ROTATE). Neni
moZno je zrcadlit (MIRROR). To je moZné jen pfes rozbiti (EXPLODE), v tomto stavu
odzrcadlit a znovu spojit. Pokud to je potreba, je rozumné prubézné zrcadlit zdrojové
polylinie.

Prvek ptredpinaci vyztuZe je interpretovan jako 1D prvek s excentrickym pripojenim ke stfednicové roviné
makroprvkll, k nimZ je pripojen. Zatizeni do konstrukce je generovano zadanim pomérného pretvoreni
(zkraceni) umérného napéti vlanech. Jsou generovdny dva zatéZovaci stavy. Prvni je po doznéni
kratkodobych ztrat predpéti vlivem tfeni v kabelovém kanalku, pokluzem v kotvach a relaxaci lana pred
zakotvenim. Tento prvni stav je automaticky ukladdan do zatéZovaciho stavu ZSP98__PREDPETI_POC. Druhy
zatéZovaci stav je generovan po odeznéni relaxace lana v dobé, zadané v pfikaze FYKA. Ten je ukladan do
ZSP99__ PREDPETI_KONC. Tyto stavy jsou vytvoreny pfikazem FEMOUT.

Prvky modelujici predpinaci vyztuz jsou nedilnou soucdsti konstrukce, reaguji tedy na pruiné i nepruiné
deformace konstrukce a napf. ztraty dotvarovanim betonu jsou automaticky uvazovany pfi fyzikdlné
nelinedrnim vypoctu betonu s uvazovanim vlivu dotvarovani.

Pozndmka:  Pri pouziti pfikazu LIST na hotovy kabel se vypisi hodnoty, které jdou do FEM vypoctu v tomto
formadtu (komentdr kurzivou):

RCKABEL_3DR Layer: "FREZ_KABELU"

Space: Model space

Handle = 21317

Staniceni=0.0000, TloustkaPrvku=0.40, CisloPrvku=24 Tloustky a Cisla 2D
Staniceni=16.6432, TloustkaPrvku=0.50, CisloPrvku=62 makroprvki
Staniceni=20.8685, TloustkaPrvku=0.40, CisloPrvku=25

Staniceni=25.7563, TloustkaPrvku=0.80, CisloPrvku=71

Staniceni=26.4077, TloustkaPrvku=0.80, CisloPrvku=70

Staniceni=33.7654, TloustkaPrvku=0.00, CisloPrvku=0

Normala:[0.00000000,0.00000000,1.00000000], zet=0.0000 Normdla a vzddlenost roviny 2D
makroprvku od globdlniho 0,0,0

BodRez:[-87.30328984,-26.37219956], VecRez:[1.00000000,0.00000000] Bod vioZeni podélného rezu a
uhlu vykresleni

CislaPrvku: 24,25,62,70,71 Cisla dot&enych markoprvki

Opis vstupnich Udajd z dialogu Panel FYKA — zadani parametr( predpinaciho lana a kotev
Ax=0.000600, Ay=0.000000, Az=0.000000, 1x=0.000000, ly=0.000000, 1z=0.000000,
mPlocha=0.000600, mEYoung=195000000000.0000, mMi=0.200000, mGama=78650.000000
SigPoc1=1450000000.0000, SigPoc2=1450000000.0000, W1=0.0000, W2=0.0050,
Mik=0.1900, K=0.0100, Ep=195000000000.0000, Tcor1=300.0000, Tcor2=300.0000,
T=1893456000.0000, Fpk=1860000000.0000, Ro07=2.5000, Ro08=4.5000, S1=9.1000,
$2=0.6600

TyplLana=St_1660/1860, ProfilLana=15.7, PocetLan=4,

TypKanalku=vrapova_ocelova_tr., Lubrikace=0, TypKotvyl=H_6-4, TypKotvy2=SO_6-4,
Aktivnil=0, Aktivni2=1
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Typ Stan Sig Sig02 SigP2 SigR2
0.000 887.5 962.0 962.0 887.5
0.536 888.3 963.0 963.0 888.3
1.733 903.1 979.9 979.9 903.1
2.040 903.6 980.5 980.5 903.6
3.237 918.5 997.8 997.8 918.5
5.452 922.2 1002.0 1002.0 922.2
6.720 950.8 1035.1 1035.1 950.8
6.967 951.2 1035.6 1035.6 951.2

2 8.235 980.7 1069.9 1069.9 980.7
214.300 991.31082.3 1082.3 991.3
8 15.047 1009.1 1103.2 1103.2 1009.1
215.7931027.31124.6 1124.6 1027.3
216.127 1027.9 1125.3 1125.3 1027.9
816.874 1046.4 1147.0 1147.0 1046.4
217.620 1065.1 1169.2 1169.2 1065.1
219.722 1069.1 1173.91173.9 1069.1
820.469 1088.2 1196.6 1196.6 1088.2
221.2151107.7 1219.7 1219.7 1107.7
221.5491108.4 1220.51220.51108.4
122.712 1139.4 1257.5 1257.51139.4
223.0421148.41268.2 1268.2 1148.4
227.3651130.4 1299.8 1245.2 1130.4
128.245 1107.51329.5 1215.51107.5
2 29.405 1077.2 1369.7 1175.3 1077.2
229.730 1076.6 1370.5 1174.5 1076.6
830.750 1050.2 1406.9 1138.1 1050.2
231.7701024.8 1444.2 1100.8 1024.8
333.8731021.0 1450.0 1095.0 1021.0

NNNNNMNNDNDW

Typ = typ bodu

Stan =staniceni

Sig =vysledné napéti

Sig01 = puvodni napéti pocitané od zacdatku lana
SigP1 = napéti po pokluzu pocitané od zacdtku lana
SigR1 =napéti po relaxaci pocitané od zacdtku lana
Sig02 = puvodni napéti pocitané od konce lana
SigP2 = napéti po pokluzu pocitané od konce lana
SigR2 =napéti po relaxaci pocitané od konce lana

Pozndmka: V ramci RECOC je moZno k vypocCtu napjatosti kabelu nebo kontrole pouZit excelovské
soubory kabely _ztraty ec_1 konec revize.xls a kabely ztraty ec 2 konce

FYKA

Pfrikaz spousti dialogovy panel FYKA — zadani parametr( predpinaciho lana a kotev a umoznuje zvolit

parametry kabelu — pouzita lana a jejich

pocet, pouzity kanalek a jeho modifikaci, typy kotev na obou koncich,

napinaci napéti a dobu podrZeni na predpinaci pistoli.
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FYKA - zadani parametrd predpinacihe lana a kotev >
Lana
Typ Profil Pocetlan v kabelu
Y186057-15.7 v [157 ~ |:|
Ap 150 [mm-~2] Suma Ap 750 [mm-~2] Ep 1.95e+005 MPa]
fpk 1860 [MPa] Mi 0.2 [ Gama @ 78.65 [k frm 3]
ro1000 2.5 [2%] ro1000 4.5 [ Trida nizkd
0.7 fok 0.8 fck relaxace
Kanalek
Typ Lubrikovany
Flat_PT-PLUS w ano ne mi | 0.12 [rad~-1] k | 0.005 [rad/m]
1 kotva 2. kotva
Typ Typ
Vslab_s 6-5A ~ | Pokluz | 5 [mm] Vslab_s_6-5P w | Pokluz [mm]
Map.sila Map.sila
na kabel kM) Teor [min] na kabel kNl Teor [min]
Sigma 1760 [MPa] Sigma [MPa]
Jako prvek =
Cancel Help
Obr. 51 Panel FYKA — zaddni parametru predpinaciho lana a kotev
Lana:
Typ Zrolety se vybere typ predpinaciho lana. Informace jsou uloZeny ve volné
editovatelném textovém souboru kabel.dat. V RECOC K:\PRG64\kabel.dat
Profil Z rolety se vybere jmenovity profil lana
Pocet lan v kabelu Pocet lan v jednom kabelovém kanalku (kabelu)

V dalsi ¢asti se opisuji fyzikalné mechanické parametry (prevzaté ze souboru kabel.dat) :

Ap [mmA2] Prirezova plocha jednoho lana

Suma Ap [mmA2] Prirezova plocha vsech lan v kabelu

Ep [MPa] Modul pruznosti materiadlu lana

fpk [MPa] Mez kluzu materialu lana

Mi Poissonova konstanta

Gama [kN/mn3] Objemova tiha materialu lana

ro 1000 0,7 fck [%] Hodnota relaxacni ztraty (v %) 1000 hodin po napnuti na hodnotu 0,7 fu« pfi

primérné teploté 20° C (hodnota piogo podle ¢lanku 3.3.2 (7) normy)
ro 1000 0,8 fck [%] Hodnota relaxacni ztraty (v %) 1000 hodin po napnuti na hodnotu 0,8 fy pfi primérné
teploté 20° C (hodnota p1ooo podle €ldnku 3.3.2 (7) normy)

Trida relaxace Trida relaxace materidlu lana

Kanalek:

Typ Zrolety se vybere typ kanalku. Informace jsou uloZeny ve volné
editovatelném textovém souboru kabel.dat.

Lubrikovany XI ano XI ne Zda je kanalek lubrikovany nebo ne
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mi [rad”-1] soucinitel tfeni mezi predpinaci vyztuzi a kabelovym kanalkem (5.10.5.2)
k [rad/m] nezamyslené Uhlové posunuti vnitfni predpinaci vyztuze
1. kotva: 2. kotva analogicky

Typ  Zrolety se vybere typ kotvy. Informace jsou uloZeny ve volné editovatelném textovém souboru

kabel.dat.
Pokluz [mm] Informace o prokluzu lana v kotvé pfi zakotveni (je-li aktivni)
Nap. Sila na kabel [kN] Napinaci sila na cely kabel — pfistupné pouze u aktivnich kotev — vypisuje se:
Sigma [MPa] Napinaci napéti na pistoli — pfistupné pouze u aktivnich kotev
Tcor [min] Doba “podrzeni” lana na pistoli pro snizeni ztrat relaxaci
Pozndmky: Pokud je zadand napinaci sila tak velkd, Ze napéti v lanech prekroc¢i 95% povolené hodnoty,
vypise se Cervené upozornéni
Pozndmky: Napinace ,podrZeni” na pistoli pekelné zdrZuje u kabell, kde se napinaji jednotlivd lana

(ploché kandlky vZdy), napinaji na 100% (v tomto pripadé 1860/1,15) a ¢as na pistoli
v podstaté nula — zadat 0,1.

Konecny cas [rok] Doba, kdy jsou pocitany konecné ztraty v predpinaci vyztuzi

Jako prvek umozni ukazat entitu, jejiz vlastnosti se maji nacist do dialogového panelu.

OK Cancel Help

Vyvola navrat do AutoCAD, a dialog Vyvolad navrat do AutoCAD, zadané vyvold Help k ptikazu.
v prikazové radce. Udaje jsou ignorovany.

Vyber kabely:

Select objects:

Poznamky: Po nacteni aplikace RENEX3D se plvodni entity kabeli (KABEL 3DR) prevedou
automaticky na nové entity (RCKABEL 3DR). Opacny prevod neni mozZny. Se starymi
entitami Ize docCasné pracovat po nacteni aplikace, kterd je v adresdri
K:\PRG\RENEX3D_OLDKABEL _11_2012(resp.FTP:\SOFTWARE\RECOC\RENEX3D_OLDKAB
EL_11 2012). (Tato pozndmka md vyznam jen pro RECOC.)

Pozndmky: PouZziti napfiklad u stropnich desek s hlavicemi. Pokud se jako srovndvaci bere rovina tenci
Cdsti desky, maji hlavice pod deskou zdpornou excentricitu ExcZ rovnou - [(h1-h2)/2].
Zatim neni ve 2D makroprvku graficky zobrazovdno. Pouzije-li se v danych prvcich pfikaz
KABEL, pak ve vloZeném rozvinutém podélném rezu se jiZ desky kresli skutecnym pribéhem
fezu. Pri vertikdlnim trasovdni kabell pak jsou pak excentricity bodu kabelu vztahovdny ke
»SkuteCnym” stfednicovym rovinam.

Pozndmky: Zména excentricity ExcZ se projevi aZ po probéhnuti prikazu FEMOUT. U kabeli se
automaticky vygeneruje novd geometrie v podélném rezu.

L L
______ i e Enpee || IS (| e e i I ———

Obr. 52 Ukdzka vertikdlIniho trasovdni kabelu deskami s excentricitami — cerchované je vyznacena vztazZnd rovina
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Pozndmky: Po fadeé vypocti se ukdzalo, Ze je rozumnéjsi excentricity nezaddvat. TakZe maji vSechny
desky (hlavice i tenkd deska) stejnou strednici. Kabely se trasuji tak, Ze se v tlusté desce
(nad podporami) v fezu respektuje horni lic tlusté desky, a vtenké desce (v poli) se
respektuje dolni lic desky. Kabely jsou ve stfedni ¢dsti posunuty smérem dold. Kabely je
rozumné trasovat jako polygon a pak zadat Fillet Radius a Polylinie. Pracuje to spolehlivé
a neni problém z pfevodem do kabelu.

Podepreni konstrukce

PODP

Ptikaz PODP umozni zadani pevnych a/nebo pruznych podpor vrcholl nebo stran makroprvkid. Vyvola
dialogovy panel.

PODP - zaddani podpor F§|

* PEVYNE BODOVE ¢ PEVNE LIMIOVE " PRUZME BODOVE ¢ PRUZNE LINIOVE

v w - || x
v wi v e
v wz - o
™~ FIx r b b
Iy r b b
I~ Fiz ~ b b

Jako... |

Cancel Help

Obr. 53 Panel PODP — zaddni podpor

V horni ¢asti je Ctvefice tlacitek urcujici typ podpory:
PEVNE BODOVE PEVNE LINIOVE PRUZNE BODOVE PRUZNE LINIOVE

Podepreni vrcholu, resp. hrany makroprvku. U pevnych podpor se vyznadi, kterym posundm, resp.
pootocenim je zabranéno.

Pevné podpory jsou znazorfiovany jehlany svrcholem v misté podepfeni a osou v pfislusném sméru.
Zabranéni posunu je oznaceno Zlutou barvou, pootoceni svétle modrou (cyan) a oboji barvou zelenou.
Pruzné podpory jsou kresleny fadou zmensujicich se krouzk( ,vlozenych” do kuzele podobnych vlastnosti
jako jehlan u pevné podpory, simulujicich pruZinu. Tato hodnota je ,pérova konstanta“, kterd vyjadiuje u
silovych velicin, jaka sila zpUsobi deformaci o jednotku délky, u momentovych o jednotku pootoceni. Jednotky
se fidi zadanim prikazem NAME. Pokud jsou zadany hodnoty pérovych konstant, jsou vypsany jejich Ciselné
hodnoty vcetné jednotek stejnou barvou.

Znacky podpor jsou vkladany do hladiny FPODPORY.

Pozndmky: Od roku 2007 je ve vypoctech pomoci SOILIN provedena ze strany FEM Consultingu Uprava,
kterd zahrnuje vliv okolni zeminy (mimo ptdorys stavby). To ve vysledku znamend, Ze se
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pri vykresleni reakci prikazem VYRE objevi na hranicich makroprvk( u okolni zeminy (tedy
i ve vyskovych skocich), vypisi reakce odpovidajici tomuto spoluplsobeni. Pokud se délaji
kontroly ( a nepochybuji, Ze v radmci RECOC délaji) souctu reakci, resp. kontaktnich napéti
versus vnesené zatiZeni, je nutno s témito reakcemi pocitat i v pripadé, Ze Zddné podpory
nebyly uZivatelem zaddny. Pokud spoluplisobeni s okolni zeminou je neZddouci, je nutno
tyto hrany podepfit pruznymi liniovymi podporami s minimdlni (nenulovou) tuhosti.
Reakce jsou pak redukovdny prakticky na nulu. Napfiklad pri vymezeni stavebni jamy
paZenim.

VZdy je nutno je zadat na zméndch vyskovych udrovni uvniti objektu, tedy ve vyskovych
skocich zdkladové desky, podél jimek, dojezdii vytahii podobné.

Sméry podpor dnes v globalnim soufadnicovém systému, vyhled uzZivatelské systémy.

Jako prvek

OK

umozni ukazat entitu, jejiz vlastnosti se maji nacist do dialogového panelu.

Cancel Help

Vyvold navrat do AutoCAD, a dialog Vyvold ndvrat do AutoCAD, zadané vyvold Help k prikazu.

v prikazové radce.

Fce PODP
OK

Udaje jsou ignorovany.

Zadej bod pevné podpory: Jsou vloZeny zadané podpory.

FIX2SPR

Ptikaz FIX2SPR prevede pevné podpory, a to jak bodové, tak liniové, na pruziny s velkou tuhosti (1 E10 MN/m,
resp. 1 E10 MN/rad, resp. 1 E10 MN/m?)

Pozndmka:

Do budoucna je uvaZovdno s upravou, kterd podle velikosti pfislusné reakce zadefinuje
tuhost pro uZivatelem zadané sednuti
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Zatizeni konstrukce

ZATI

Ptikaz ZATI umozini zatizit konstrukci prostfednictvim 1 a 2D makroprvkd nebo pfimo. V tomto prikaze
hovofime o statickém zatizeni. Vyvola dialogovy panel.

Zatéiovaci staw

| Q01B_UZITNE KANC+PRIC v | |Editpsi.. | | NowyZs..

( 4 (I MAKROPRYEK (BOD vy (CILINIE walna
ROVNOMERNE NEROYNOMERME
[ Lokalni s.5. Lokalni s.5. Lokalni s.s. Lokalni s.5.

[ Eastetne @)= 5 Detarmadni Detarmadni Lichob&inikowve

[T]Zat &ika u prutd Zat. Sitka u prutd

Fx 0 o
Fy O il

Fz 6.2

[kMN/m™2] . [kN/m]
[ Teplatni

Obr. 54 Panel ZATI — zadadni zatizeni

ZatéZovaci stav
Z roletového menu lze vybrat jiz vloZzeny zatéZovaci stav, nebo pres tlacitko Novy vloZit novy zatéZovaci stav.
Pokud se vkladd novy zatéZovaci stav, aktivuje se pfislusny panel.
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Movy zatEZovaci stav x|

Mazey ITEST

Typ:
Cigla ; IEI1

K.ategarie ; I.&. ohytné j
GO1__TEST

] 4 Cancel Help |

Obr. 55 Panel Novy zatéZovaci stav

Nazev: zaddani ndzvu zatéZovaciho stavu — textovy fetézec
' |
Novy zatéFovaci stav ﬁ

Twp: L uiivatelske A

Eislo ;

QO proménné
Kategatie: P pledpsti
A mimofadne

E seismické
Mézew S gectechnické stalé
U
[ [n]9 ] ’ cancel l l Help ]

5

Obr. 56 Panel Novy zatéZovaci stav — roleta Typ
Typ: z roletového menu vybér typu zatéZovaciho stavu

Pozndmka: Program umoZriuje generovat kombinace zatizeni podle CSN EN 1990:2004. Aby se mohly
kombinace generovat automaticky prikazem SKOMB, je nutno pfed standardni zatéZovaci
stavy osadit prefixy. Ty generuje pfikaz ZATI automaticky na zdkladé ndsledujicich voleb.
Pokud nemd uZivatel v umyslu automatické generovdni pouZit, zvoli typ U — uZivatelsky.

Typy zatéZovacich stav( jsou ndsledujici:
U — uzivatelsky

G — stalé zatizeni

Q — proménné zatizeni

P — zatiZeni konstrukce predpétim

A — mimoradné zatizeni

E — seismické zatizeni

S — geotechnické stélé zatizeni

Pozndmka: Viz napr. CSN EN 1990:2004, odst. 4.1.1
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Cislo: zadani Cisla zatézovaciho stavu v pfislusSném typu
Pozndmka: Vlastni tiha je automaticky generovdna s prefixem GO0 _.

Pokud je zatizeni deklarovano jako proménné (dfive nahodilé), je pfistupna roleta Kategorie

Novy zat&Zovaci stav w

Tvp: [I:] promennsg VI
Cislo : 01
Kategarie : ‘A abying V'
. _ B kancelafe
Nazen: C shramaidovaci prostany
D obchody
QA E sklady
Fwahawozidla <= 30kMN
& 30kM ¢ wahawozidla <= TE0KM
H stfechy
0K Ssnik
S ity
L T teninta —

Obr. 57 Panel Novy zatéZovaci stav — roleta Kategorie

Kategorie: z roletového menu vybér kategorie zatézovaciho stavu
Kategorie proménnych zatéZovacich stavi jsou nasledujici:

A — zatiZeni obytnych prostor (CSN EN 1991-1)
B — zati¥eni kancelafi (CSN EN 1991-1)
C - zatizeni shromazdovacich prostor (CSN EN 1991-1)
D — zatiZeni v obchodech (CSN EN 1991-1)
E — zatiZeni ve skladech (CSN EN 1991-1)
F — zatiZzeni vozidly s hmotnosti do 30Kn (CSN EN 1991-1)
G — zatizeni vozidly od 30kN do 160 kN (CSN EN 1991-1)
H — zatiZeni stfech (CSN EN 1991-1)
S — zatizeni snéhem (CSN EN 1991-3)
V — zatiZeni vétrem (CSN EN 1991-4)
T - zatiZeni teplotou (CSN EN 1991-5)
J —jetaby (CSN EN 1991-3)
Z — geotechnické proménna zatiZeni (CSN EN 1997-1)

U — uZivatelské — zde Ize nastavit manualné parametry psi 0, psi 1 a psi 2 a stavy se vzdjemné vylucuji
Y — uZivatelské — zde Ize nastavit manualné parametry psi 0, psi 1 a psi 2 a stavy se vzajemné nevyluuji
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Novy zatéZovaci stav

Twp: | [ proménné ﬂ
Cisglo : ||:|1

Kategorie : |[WEVERELE B A=A M T

Mazey |
Qou_
psill |1 psi |1 psi2 |1
oK Cancel | Help |

Obr. 58 Panel Novy zatéZovaci stav — manudlni nastaveni soucinitel psi

Pozndmka: Cisla zatéZovacich stavii v rdmci kategorie je unikdtni, tzn. Ze pro jedno &islo mizZe byt jen
jeden ndzev stavu. Napr. nemuZe byt zatizeni Q01A_ AAAA a QO1A_BBBB, druhé musi byt
QO02A _BBBB. Neni umoznéno pfri pfimém zadadvdni, pokud uzivatel pfejmenuje hladiny, je
upozornén v ramci FEMOUT. Vypocet probéhne, kombinace probéhnou, muzZe nastat velky
zmatek ve vystupech. Vyjimku tvori sachovnice a pruhy generované automaticky. Ty se
v KOMB a SKOMB zobrazuji se stejnym &islem na druhé a tfeti pozici, rozliseny jsou cisly1-
6 na paté pozici. Zdkladni stav, ze kterého jsou generovdny, md na tomto misté podtrZitko.

Pozndmka: V CSN EN 1991-1-1 jsou v kapitole 6.3. uvedeny dalsi uZitné podkategorie

Ve spodni ¢asti se generuje nazev zatéZovaciho stavu véetné prefixu.
V dalsi ¢asti se voli druh zatiZzeni - plosné (pIné nebo ¢astecné), liniové nebo bodové :

X MAKROPRVEK X MAKROPRVEK X BOD [XI LINIE
ROVNOMERNE NEROVNOMERNE

Jednotlivé typy zatizeni:

X MAKROPRVEK
ROVNOMERNE

XI Lokalni s.s. ZatiZzeni je zadavéano v lokdlnim soufadném systému - viz obr. 5 a 6. Pro vypocet je interné
pfepocteno do systému globalniho
[X] Castecné  Zatizeni je definovano jen na &asti plochy 2D makroprvk.

v v

[X] zat.Sitka u prutl  Zadani zatéZovaci Sitky, ktera se vztahuje k danému 2D prvku ????

Pozndmka: Pokud je zatiZeni takto zaddno, zobrazi se jinymi barvami, jeho hodnota se zaddvd v kN/m2
a do vypoctu jde se zohlednénim zatéZovaci Sitky, kterd byla zaddna ve FYPRu.

FX Silové zatizeni ve sméru XS, resp. X"

FY Silové zatizeni ve sméru YC, resp. Y-

Fz Silové zatizeni ve sméru Z°, resp. Z.

Jednotky, v nichzZ je zatiZeni vloZzeno.
XI Teplotni  ZatiZeni je definovdno objemovymi zménami.
Eps Celkové pomérné pretvoreni markoprvku.
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KriY  Zakfiveni s gradientem ve sméru Y' (1D prvky); u 2D prvkd se zadava jen hodnota KriY, kterd je pro

oba sméry.

Kriz  Zakfivenis gradientem ve sméru Z' (1D prvky); u 2D prvk( se nezaddva.

Pozndmka:

Pozndmka:

Upozornéni:

Teplotnim zatiZenim Eps Ize zatéZovat i BRICKy.

Krivost je definovdna jako obrdcend hodnota poloméru koule, kterou vyvold. Je zplsobena
napr. nerovnomérnym oteplenim povrchi nebo nerovnomérnym smrstovdnim. Kfivost k =
a AT/h [m], kde o [K] je soucinitel délkové roztaznosti, AT [K] rozdil teplot na lici z = -
h/2 a z = +h/2 a h [m] je tloustka prvku. Pfi vypoctu smrstovdni je kfivost definovand jako
k= Ag/h [m™].

Pokud je zatiZena deska kloubové uloZend po obvodé zatizend krivosti KriY s kladnym
znaménkem, vybouli se deska nahoru (ve sméru horniho povrchu).Tzn, Ze u zdkladové
desky, pokud se fesi nerovhomérné smrstovdni, musi mit krivost zdporné znaménko
v pripade, Ze je Cislo makroprvku citelné shora (a to prece vZdy je).

Pokud se zatéZuje krivosti spoctené podle shora uvedeného postupu, musi byt v prikaze
NAMIE jako vstupni jednotky pro deformace — uhly - nastaveny radidny — viz prikaz NAME.

ZateEovaci stav

[QD1B_UZITHE KANG+PRIC ] [Editps..

(@ MAKROPRVEK
ROVMNOMERNE
[ Lokalni s.s
[ Gasteene

[T zat sifka u pruti
Fx 1]
Fy 0

Fz B2

TkM/m 2] [kN/m]
[T Teplotni

() MAKROPRVER )BoD walny CILNE volna

NEROYNOMERNE
Lokélni 5.5 Lokalni s.s. Lokalni s.5.

5 W Defarmacni Defarmacni Lichaob&znikove
Zat.Sitka u prutd
0 0
0 0
0 0

[kM{m]

Obr. 59 Panel ZATI - zaddni zatiZeni — nerovnomérné zatizeni makroprvki

Pozndmka:

ZatiZeni vlastni tihou konstrukce se generuje automaticky ze zadanych objemovych hmot
a ploch, resp. tlousték pro vypocet viastni tihy..

MAKROPRVEK
NEROVNOMERNE

Lokalni s.s. ZatiZeni je zadavano v lokalnim soufadném systému,— viz obr. 5 a 6. Pro vypocet je interné
prepocteno do systému globalniho

X X1y VA
FX1, resp. FX2
FY1, resp. FY2
FZ1, resp. FZ2

Smér gradientu nerovnomérného zatizeni.

Poc&atelni, resp. koncové silové zatizeni ve sméru X, resp. X-.
Poc&atelni, resp. koncové silové zatizeni ve sméruYS, resp. Y-
Poc&atedni, resp. koncové silové zatizeni ve sméru Z6, resp. Z.
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ZatéZovaci stav f ada atize m
TEST3 ZatéZovaci stav -
" MAKROPRVEK " MAKROPRVEK & BOD | vonj TEST3 ~| Nowj...
= i l— ] ” ™ Lokélni s.s. £ MIA_KHQ?R?EK 3 MAKRDPH\.IEK s oo e
L i e ol r ‘7 I Lokélni s.s. Jiz
: i | i CL ey ez
| | | I uw [0 I
Z 21| | | w |0 |
[‘_ ! 7 ] uw [100 Z |
I‘— | M IU W i) [mm] |
z 22| Mz [0 | ] fiy [0 F
Gl i e i o o —
Jako... M | | [deqg] kh
oK Cancel I Help Jako... I
0K Cancel I Help J
Obr. 60 Panel ZATI — zaddni zatiZeni —zatiZeni bodu
X BOD[XI volny pokud je tlacitko aktivni, je silové zatizeni samostatnou entitou, neni-li, je zatizeni

pevné pfifazeno jednomu makroprvku. Volné zatizeni bodu nemuizZe byt zadavano v lokalnim soufadném
systému.

Pozndmka: U ,volnych” zatiZeni nefunguje automatické fizeni viditelnosti v zdvislosti na viditelnosti
entity, kterou zatézuje. Doporucujeme tento typ zatiZeni pouzivat pouze na velmi malych
konstrukcich, rozhodné ne u konstrukci vicepodlazZnich.

XI Lokalni s.s. ZatiZeni je zadavano v lokalnim soufadném systému,— viz obr. 5 a 6. Pro vypocet je interné
pfepocteno do systému globalniho
[XI Deformacéni Piepinac silového a deformacéniho zatizeni

Fx, resp. ux Silové, resp. deformaéni silové zatiZzeni ve sméru X6, resp. X-.
Fy, resp. uy Silové, resp. deformacdni silové zatizeni ve sméru Y€, resp. Y-.
Fz, resp. uz Silové, resp. deformacéni silové zatizeni ve sméru Z, resp. Z-.
Mx, resp. fix  Momentové, resp. deformaéni silové zatiZzeni ve sméru X©, resp. X-.
My, resp. fiy Momentové, resp. deformadni silové zatiZzeni ve sméru Y, resp. Y.
Mz, resp. fiz  Momentové, resp. deformadni silové zatiZzeni ve sméru Z, resp. Z".

Pozndmka: Pokud je v bodé zaddno deformacni lokdlIni zatizeni, musi byt v tomto bodé v pfislusném
sméru také vlioZena prislusnd podpora. Pokud neni, vypocet deformacni zatiZeni ignoruje.
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' ZAT! - zadini zati ]

Zatéiovaci stav
[Q01B_UZITNE KANC+PRIC v| [Editpsi.| | Nowyzs.

() MAKROPRYEK () MAKROPRYEK () BOD walny ( [volna
ROYMNOMERMNE NEROWNOMERNE

Lokalni s.s. Lokélni s.s. Lokalni s.s. [ Lokélni s.s.

Bastetna % ¥ Deformacni ["] Deformagni [T Lichob&snikowe

Zat Sifka u prutd [T]Zat &ka u prutd
0 Fx1 0
i

6.2

Teplotni

Obr. 61 Panel ZATI — zaddni zatiZeni —zatiZeni linie

[XI LINIE X] volna pokud je tlacitko aktivni, je silové zatizeni samostatnou entitou, neni-li, je
zatizeni pevné pfifazeno jednomu makroprvku. Volné zatiZeni linie nemiZe byt zadavano v lokalnim
soufadném systému.

Pozndmka: U ,volnych” zatiZeni nefunguje automatické fizeni viditelnosti v zdvislosti na viditelnosti
entity, kterou zatéZuje. Doporucujeme tento typ zatiZeni pouZivat pouze na velmi malych
konstrukcich, rozhodné ne u konstrukci vicepodlazZnich.

XI Lokalni s.s. ZatiZeni je zadavano v lokdlnim soufadném systému,— viz obr. 5 a 6. Pro vypocet je interné
prepocteno do systému globalniho

[X] Deformacni Prepinac silového a deformacniho zatizeni
uxl, resp. ux2 Deformacni zatizeni ve sméru X©, resp. X-.
uyl, resp. uy2 Deformacéni zatizeni ve sméru Y, resp. Y.
uzl, resp. uy2 Deformacni zatiZzeni ve sméru Z, resp. Z-.
fix1, resp. fix2 Deformacni zatiZzeni kolem osy X¢, resp. X-.
fiyl, resp. fiy2 Deformacdni zatizeni kolem osy Y©, resp. Y*.
fiz1, resp. fiz2 Deformaéni zatizeni kolem osy Z°, resp. Z.

[X] Zat. $itka u pruttl  Zadani zatéZovaci Sifky, ktera se vztahuje k danému 1D prvku

Pozndmka: Pokud je zatiZeni takto zaddno, zobrazi se jinymi barvami, jeho hodnota se zaddvd v kN/m2
a do vypoctu jde se zohlednénim zatéZovaci sitky, kterd byla zaddna ve FYPRu.
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FX1, resp. FX2 Silové zatizeni ve sméru XS, resp. X\

FY1, resp. FY2 Silové zatizeni ve sméru YC, resp. Y-

FZ1, resp. FZ2 Silové zatizeni ve sméru Z°, resp. Z-.

MX1, resp. MX2 Momentové zatiZeni ve sméru XS, resp. X-.

MY1, resp. MY2 Momentové zatiZeni ve sméru Y, resp. Y.

MZ1, resp. MZ2 Momentové zatiZeni ve sméru Z°, resp. Z-.

[XI Lichobéznikové pokud je tlac¢itko aktivovano, aktivuji se i druhé sloupce hodnot zatizeni pro

nerovnomérné zatizeni linie (FX2 ..... MZ2).

Jako prvek umozni ukazat entitu, jejiz vlastnosti se maji nacist do dialogového panelu.

OK Cancel Help

Vyvold navrat do AutoCAD, a dialog Vyvold ndvrat do AutoCAD, zadané vyvold Help k prikazu.
v prikazové radce. Udaje jsou ignorovany.

Fce ZATI

OK

Ukaz prvek: Jsou vloZeny zadané podpory.

Pozndmka: V Renexu3d je nyni moZné prejmenovdvat hladiny zatéZovacich stavii (napr. ZSUZITNE na
ZSUZITNEO1 ve sprdvci hladin) Pokud je néktery prvek zatiZen zatiZenim v rémci prvku
(napf. rovnomérné zatiZeni na cely prvek), je nutné po prejmenovani hladiny zatéZovaciho
stavu spustit FEMOUT, aby se zatiZeni spravné zobrazilo. Hladiny, ve kterych je pouze
zatiZeni v ramci prvku jiz nejdou smazat (purge). Naopak uvolnéné hladiny je mozZno
smazat po dokonceni funkce FEMOUT.

ZATIIN

Pfikaz ZATIIN (interni v ramci RECOC) umoZiuje importovat do vykresu bodové sily ze souboru *.csv. Format
souboru musi byt nasledujici — na radku vzdy:

Zatezovaci_stav;x;y;z;Fx;Fy;Fz;Mx; My; Mz

ZatéZovaci stav jiz musi byt ve vykrese definovan (poufzit), x,y,z jsou souradnice bodu zatiZzeni a hodnoty Fx,
Fy, Fz, Mx, My a Mz jsou sily v tomto bodé.

ZatéZovaci stavy sil, které nebyly importovany (nebyl zatéZovaci stav predem definovan) jsou hlaseny
v prikazové radce.

BZATI

Pfikaz BZATI (interni v rdmci RECOC) umoZzniuje zadavani dynamickych budicich zatéZovacich stavu. Jedna se
o dynamické casové funkce, které jsou sloZzené z jednotlivych intervalovych funkci. Jednotlivé casové intervaly
se nesméji prekryvat, pokud je mezi nimi mezera, predpoklada se, Ze v takovém intervalu je ¢asova funkce
nulova. Pocet ¢asovych funkci je omezen na devét, pocet rliznych dynamickych funkci na devadesat devét.
Funkce na jednom ¢asovém intervalu se muze skladat az ze ¢tyf funkci, které se daji navzadjem scitat a nasobit.
Jednotlivé funkce Ize definovat pomoci zakladnich funkci — viz nize typFce:

Predpisy funkci jsou textové soubory uklddané v adresafi ...RENEX3D\FUNKCE\AKCE\*.fce a maji nasledujici
strukturu:

typlnt, nint, start, end, typFce, parl — par4; napi.: NEW, 1, 0, 1, SIN, 26700, 314.16, 0, O

typint
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NEW — dana funkce je v itervalu prvotni (nebo jedina)
SUM - dana funkce se pficte k predchozim funkcim
MULTIPLY - danou funkci se prenasobi prfedchozi funkce
nint
Cislo intervalu. Je-li vynechano, budou se po sobé zadavané intervaly Cislovat automaticky
start, end
definuji ¢as zacatku a konce daného intervalu. Ma smysl jen u intervald typu NEW
typFce
- 1 LN konstantni F(t;) = F;
- 1 LN linearni F(t) = a.t+b
- 2 SIN sinusova F(t) = F.sin [(@+an.t].t+@]  dhlovd rychlost f = a/2. 7
- 3 EXP exponencialni F(t) = exp(a.t+b)

- 4 POLY polynomickd do 3° F(t)=a.t +b.t? +ct+d
Je-li parametr vynechan, uvaZzuje se 1

Parl — pard
parametry, které definuji zakladni funkce. Pro jednotlivé typy funkci maji tento vyznam
LIN hodnoty parl apar2 jsouzadany a
hodnoty par3 apar4 jsou nulové nebo jsou vynechany
F(start) =parl; F(end) = par2
LIN hodnoty parl apar2 jsou nulové nebo jsou vynechany a
hodnoty par3 apar4 jsou zadany
F(t) = par3-t + pard
SIN F(t) =parl-sin [(parz +par3-t)-t+ par4]
EXP F(t) = e2 e
POLY F(t) = parl-t® + par2-t* + par3-t + par4
Pozndmka: Blizsi viz Popis vstupniho souboru pro ¢asové analyzy.
BZATI - zadani dynamického budiciho zatiZzeni X BZATI - zadani dynamického budiciho zatiZzeni x
Zatéiovaci stav Zatéiovaci stav
Mowy ZB... = ~ Nowy ZB...
Skupina funkei : | TEST Skupina funkeci : | POCERADY w
koeficient :  funkce : koeficient :  funkece
Fx 0 TEST1 Fx |1 W1_W2_Y
Fy D TEST1 Fy WAV 2
Fz 0 TEST1 F2 ey
Mx |0 TESTH Mx |0 :ﬁ—;
My O TEST1 My D W1 W2 Y
Mz 0 TEST1 Mz D W1_W2 Y
Jako... Jako ..

Obr. 62 Dialog BZATI
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Zatézovaci stav
Z roletového menu lze vybrat jiz vloZzeny zatéZovaci stav, nebo pres tlacitko Novy ZB ... vloZit novy zatéZovaci
stav.

Pozndmka: Casové proménné zatiZeni Ize zadat pouze jako uzlové zatiZeni se slozkami Fx, Fy, Fz, Mx,
My a Mz.
Pozndmka: Je moziné, Ze jiZ ze strany FEM Consultingu Ize zadat i deformacni zatiZeni jako uzlové se

slozkami Ux, Uy, Uz, Fix, Fiy a Fiz.
Skupina funkci: Z roletového menu vybrat pfislusSnou AKCI

Pozndmka: Dynamické casové funkce musi byt uloZeny v adresdri ...RENEX3D\FUNKCE\AKCE\*.fce.
V této roletce se zobrazi ndzvy adresdri na urovni ...AKCE...

Funkce: Z roletového menu vybrat pozadovanou dynamickou ¢asovou funkci uloZzenou v adresafi
..RENEX3D\FUNKCE\AKCE\*.fce

Koeficient: Zde je mozno zadat koeficienty jednotlivych vyvolanych slozek pro veli¢éiny Fx, Fy, Fz,
Mx, My, Mz

Jako prvek umozni ukazat entitu, jejiz vlastnosti se maji nacist do dialogového panelu.

Pozndmka: Pro vypocet vynuceného (vybuzeného) kmitani je nutno v prvnim dialogu prikazu SOLV —
Volitelné funkce zaskrtnout zaskrtdtko Vypocet vynuceného kmitani.

OK Cancel Help

Vyvola navrat do AutoCAD a odezvu Vyvold navrat do AutoCAD, zadané vyvold Help k ptikazu.
v prikazové radce. udaje jsou ignorovany.

DZATI

Pfikaz DZATI umoznuje zadavani dynamickych zatéZovacich stavl, tedy stavl pro vypocet vlastnich tvar(
konstrukce . Pfikaz vyvolava dialogovy panel.
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Zatéiowvaci staw

’ GO0__WLASTNI TIHA

() MAKROPRYEK,

m 0

koef rx [-] 1
koef rmy [-] 1
koefmz[] 1

0
0

i

Zadawat rameny

undef
undef

undef

() PREVODEM

Jmeéno stavu automaticlky

Jako...

GOO__WYLASTM TIHA
AN NARAZ Y-
ADZ__MNARAZ v+
ADT__NARAZ X+
ADA_NARAZ X
GO1__FAS PAN
G07__PODLAHY
G03__ZDNOD
G04__ZATEPLEN
G05__SKLO
GOG__FASADA
G07__ZABRADLI
P35__PREDPETIPOC
P33__PREDPETI KONC
Q01B_UZITHE KANC+PR
001 C_UZITHE SHRO
O01E_UZITNE SKLADY
O01F_UZITME GARAZE
Q01H_UZITHE STRE
O01S_SHIH 125

Q01 T_TEPLOTAWYCHOC
0N TR+ -

Obr. 63 Panel DZATI — zaddni dynamického zatiZeni (hmot)

Zatézovaci stav

Z roletového menu lze vybrat jiz vioZeny zatéZovaci stav, nebo pres tlacitko Novy vloZit novy zatéZovaci stav.

Pozndmka:

0K

J |

Cancel

ZatiZeni vlastni tihou konstrukce se generuje automaticky ze zadanych objemovych hmot

a ploch, resp. tlousték pro vypocet viastni tihy.

V dalsi ¢asti se voli typ zatiZeni:

X] MAKROPRVEK

Xl BOD

Jednotlivé typy zatizeni:

X] MAKROPRVEK

X] PREVODEM

m hmota zatézujici v pIné plose makroprvek [t/mA2], [t/m]
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RECOC

ZateZowvac staw

’GDD_VLASTNI TIHA

) MAKROPRVEK

koefrx[] 1
koefry[] 1

koefmz[] 1

Zadavat rameny

undet

undet

() PREYODEM

Jrméno stasu autormaticky

GO0__WLASTHI TIHA
Al__MNARAZ Y-
AlZ_MNARAL Y+
ADI__MNARAZ ¥+
Ald__MNARAL X-
GO1__FAS FAN
G02__PODLAHY
G03__ZDIO
G04__ZATERPLENI
G05__SKLO
GlE__FASADA
GO7__ZaBRADL

F35_ PREDFETIFOC
P49__PREDPETI KONC
Q0B_UZITHE KAMNC+FRI
Qanc_UZITHE SHRO

QNE_LZITHE SELADY
O01F_UZITNE GARAZE
QO01H_UZITHE STRE
O01S_SMIH1Z8

QN T_TEPLOTANYCHOC
DY VTR -

undet

Jako...

Cancel

ok ||

Obr. 64 Panel DZATI — zaddni dynamického zatiZeni hmotnym bodem

X1 BOD
m hmota hmotného bodu [t]
koef mx [-] participacni soucinitel — soucinitel poméru k pInému zapocteni, ve kterém dynamické sily pro

smér x plsobi (1 — pIné plsobeni, 0 — nepulsobi)

koef my [-] analogicky jako pro smér x

koef mz [-] analogicky jako pro smér x

dist rx [-] hodnota vzdalenosti téZisté hmotného bodu od bodu vlioZeni ve sméru osy x
dist ry [-] hodnota vzdalenosti téZisté hmotného bodu od bodu vlioZzeni ve sméru osy y
distrz [-] hodnota vzdalenosti téZisté hmotného bodu od bodu vloZeni ve sméru osy z
[XI LINIE

m hmota hmotné linie [t/m]
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DEATI - zadani dynamickeho zatiZzeni (hmot)

£atéZovaci stav

| [

" MAEROPRYEK " BOD I~ LIMIE * PREVODEM

li v Jméno stavu autarnaticky

Statické zat&Zovac staww:

STALE - WLASTNI TIHA
TEFLO
TEPLOZ

TEST3

—
—
—
TEST2
—
—
—

|
2k, | Cancel | Help |

Obr. 65 Panel DZATI — zaddni dynamického zatiZeni prevodem statického zatéZovaciho stavu

X] PREVODEM

X Jméno stavu automaticky pokud je toto tlaéitko aktivni, jsou jména dynamickych zatéZovacich stavd
automaticky generovana ze jmen prevzatych ze statickych stavll (tzn. napt. staticka zatizeni z hladiny ZSTEST
se prevedou do dynamickych zatiZzeni do hladiny ZDTEST), pokud neni aktivni, entity ve vybranych statickych
zatéZovacich stavech se prevedou do dynamického zatéZzovaciho stavu, ktery je vybran v roletce vlevo
nahofe.

Statické zatéZovaci stavy:

Ze seznamu jiz definovanych statickych zatéZzovacich stavl lze libovolny prevést na dynamické zatiZeni.
Prevadi se pouze zatiZeni plsobici dolt ve sméru osy Z. (Hmota vzniklad prevodem ma vidy mx = my = mz =
1.0, m odpovida velikosti sily pGsobici ve sméru dol(.)

Jako prvek umozni ukdazat entitu, jejiz vlastnosti se maji nacist do dialogového panelu.

Pozndmka: Program zatim neprevddi ¢dstecnd plosnd zatiZeni. Pokud je to potfeba, je nutno definovat
nové makro a to zatiZit v jeho plné plose.

OK Cancel Help

Vyvola navrat do AutoCAD a odezvu Vyvold navrat do AutoCAD, zadané vyvold Help k pfikazu.
v prikazové radce. udaje jsou ignorovany.

Fce DZATI

OK

Z25* ->7ZD* : 0 bod, 0 linie, 0 makro
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SZATI

Pfikaz SZATI umoZnuje zadavani seismickych zatéZovacich stav(, pred seismickym vypoctem musi byt pouzit
pfikaz SPEKTRUM (nebo seizmické spektrum nadefinovano textovym souborem) a spocteny vlastni tvary
konstrukce pomoci Vypoctu vlastnich tvard v prikazu SOLV . Pfikaz vyvolava dialogovy panel.

SZATI - zadani seismického zatizeni

Mowa zeismicita | Skupina spekter |5TEIZ.-'1‘-.F|Y j

£mefi nazey | [ Seismické spe{ TEST
TEST_SFI
A0 SELAM = v Seismické spe|ZILIMA

I Seismické spektum 2 | J Smér < li
Soutinitel zrychlent I'Ii Metoda: @ SRSS ( Maw O
Uroved prekloperi |U [m]

Dyn.kombinace a zatéZovaci stawy |ZDI3I:IEI_VL¢.STNI_TIH.-‘1'-. j

Smaé| Smaz v§e| k. | Cancel | Help |

Obr. 66 Panel Generovdni seismického spektra dle CSN EN 1998-1

Nova seismicita: tlacitko vyvola dialog Novy zatézovaci stav

Novy zatéZovaci stav

Tvp: | J

Cislo : ||:|2

A02_ SEIEM Y

k. Cancel Help

Obr. 67 Panel Generovdni seismického spektra dle CSN EN 1998-1

Typ: nepristupné — vidy typ A - mimoradné

Cislo: zadani Cisla zatéZovaciho stavu v pfislusném typu

Kategorie: nezavadi se - nepfistupné

Nazev: nazev zatéZovaciho stavu

OK Cancel Help

Vyvold ndvrat do dialogu SZATI, a Vyvold navrat do dialogu SZATI, vyvold Help k pfikazu.
odezvu v prikazové fadce. zadané udaje jsou ignorovany.
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Skupina spekter: z roletového menu vybér ..................
Skupina spekter (napf. STOZARY) je nazev podadresare umisténého v adresari SPEKTRA a obsahujiciho
soubory seizmickych spekter. Adresar SPEKTRA je umistén pfimo v adresari RENEX3D.

Zmén nazev: tlacitko vyvola dialog Novy zatéZovaci stav

xI Seismické spektrum X z roletového menu vybér Smér X soucinitel
xI Seismické spektrum Y z roletového menu vybér SmérY soucinitel
xI Seismické spektrum Z z roletového menu vybér Smér Z soucinitel

Roletové menu nabizi soubory seizmickych spekter (*TIZINA) umisténé v podadresafi Skupina spekter.

SIATI - zadani seismického zatiZzent

Mowa seizmicita | Skupina spekter |STEIZ.~'1'-.HY j
Zméingzey | [ Seismicks spektum [TIZINA | smex 1
A0 SEIZMX [ Seismické spektum | *TIZINA | smav 1
¥ Seismicks spekinmZ [TIZINA ~| smaz [T

Saudinitel zmchleni |1 Metoda: @ SESS © Max O

[raver pieklopeni ||:I [mn]

Diyn kombinace a zatézovaci stawy |EE]E

Sma§| Smaév§e| ok |

Obr. 68 Panel Generovdni seismického spektra dle CSN EN 1998-1

Soucinitel zrychleni: soucinitel aplikovan na seizmické zrychleni vstupujici do pfislusného spektra
Uroven preklopeni: uroven, ke které budou pocitany ohybové momenty, vznikajici pfi
seizmickém zatiZeni, zadava se globalni z-tova soufadnice roviny kolmé k ose ,,z“, znaménkova konvence ,,+“
smérem dold, ,-“ smérem nahoru.
Metoda XI SRSS XI MAX Xl cQc volba metody pro vyjadfeni
maximalniho Ucinku seizmického zatiZeni

Metoda SRSS - Square Root of the Sum of the Squares

Metoda MAX - aritmetické maximum

Metoda CQC - Complete Quadratic Combination

Pozndmka: Ve smyslu CSN EN 1998-1 Ize pouZit metodu SRSS v pfipadé, e odezvy dvou tvard j a i (pfi
Tj OTi) jsou nezavislé - pro periody jim prislusné plati : Tj O 0,9Ti.. V opacném pripadé je
nutno zvolit metodu CQC.

Dyn. Kombinace a zatéZovaci stavy z roletového menu vybér ze zatéZovacich stavl a kombinaci,
pro néz byl proveden vypocet vlastnich tvar

V levé Casti dialogového boxu jsou informace o zadanych zatéZovacich stavech.

Tlac¢itka Smaz a Smaz vSe umoznuji smazat jiz zadané zatéZovaci stavy.

OK Cancel Help
Vyvola navrat do AutoCAD a odezvu Vyvold navrat do AutoCAD, zadané vyvold Help k pfikazu.
v prikazové radce. udaje jsou ignorovany.
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SPEKTRUM

PFikaz SPEKTRUM generuje seismicka spektra zatim podle CSN EN 1998-1. Piikaz vyvolava dialogovy panel.

Generovani seismického spektra dle CSN EN 1998-1

Skupina  |STOZARY |

Spektmm TEST Maowé spekiim... |

TEST_SFI
ZILIMNA,
Smér & Vodorovnp 0 Swisl)

Zplzob zadani zpchleni podloz:

(+ Referentni $pitkoveé ziychleni a tida wiznamu

agFk|0.04 g [mds"2) ||l'-.-" 1.4 Pozem. stavby jgjichi neporugenost je Zivotné ﬂ

7 Mévthove zrvchleni ag * g [mds" 2

Typ spekltra pruzné odezvy f» 1 2 S oudinitel duktlity g |2

Typ zakladové phidy |E Sedimenty velmi ulehléha pisku... nékalik desitek m j

TE [z] TC [z2] TD [z]
5 avgdang Znbraz graf... |

| k. | Cancel | Help |

Obr. 69 Panel Generovdni seismického spektra dle CSN EN 1998-1

Skupina: zroletového menu vybér podadresafe umisténého v adresafi SPEKTRA a obsahujiciho
soubory seizmickych spekter. Adresar SPEKTRA je umistén pfimo v adresafi RENEX3D.
Spektrum: z roletového menu vybér souboru seizmického spektra umisténého v podadresari Skupina .
Nové spektrum: tlacitko vyvola dialog zadani nového souboru spektra
Nové spektrum E'
Skupina | STOZARY |
Mazev ||

k. | Cancel Help |

Obr. 70 Panel Generovdni seismického spektra dle CSN EN 1998-1

Skupina: z roletového menu vybér adresare Skupina spekter, kam bude novy soubor spektra umistén
Nazev: nazev spektra
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OK Cancel Help

Vyvola navrat do dialogu Vyvold navrat dialogu Generovani vyvold Help k pfikazu.
Generovani ..... a zadané udaje jsou ..... , zadané udaje jsou ignorovany.

akceptovany.

Generovani seismického spektra dle CSN EN 1998-1

Skupina  [STOZARY -

Spektrumm | J Mowé gpektum... |

Smér & Vodorownp  C Swisl)
Zpliznb zadani zychleni podlodi:

*  Referencni Spickové zchlen a tfida wiznamu

agh|0.04 *g[mds"2] |N 1.4 Pozem. stavby jgjich neporugenost jg Zivotné ﬂ

| 0.8 Pozem.stavby & mendgim wiznameminapt. zemédélz

" Mavihowé zrpchleni 11 1.0 Dbeyklé pozem. stavby nepatiicl do ostat. kategorii

Typ spektra pruzng odezy

Typ zakladové piidy |B Sedimenty velmi ulehlého pizku.. nékolik desitek m ﬂ

TB [z]] TC [z£] TD [z]
5 awglang Zobraz qraf... |

k. | Cancel | Help |

Obr. 71 Panel Generovdni seismického spektra dle CSN EN 1998-1

Smér: XI Vodorovny XI Svisly

Urcuje typ spektra podle sméru slozky seizmického zatizeni

ZpUsob zadani zrychleni podlozi:

xI Referencni Spickové zrychleni a tfida vyznamu (prepinac s Navrhovym zrychlenim)

agR: zadani hodnoty Spickového zrychleni jako nasobku ,g“

Trida vyznamu: z roletového menu vybér Tridy vyznamu

Kategorie tfid vyznamu jsou nasleduijici:
1 -0,8 Pozemni stavby s mensim vyznamem (napt. zemédélské
1l- 1,0 Obvyklé pozemni stavby nepatfici do ostatnich kategorii
lll- 1,2 Pozemni stavby dulezZité z hlediska nasledkd
IV- 1,4 Pozemni stavby, jejichZ neporusenost je Zivotné dulezita

xI Ndavrhové zrychleniag zadani hodnoty ndvrhového zrychleni jako nasobku ,g“
Typ spektra pruzné odezvy 1 2 Soucinitel duktility g
Zadani hodnot ve smyslu CSN EN 1998-1 ¢L. 3.2.2
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Generovani seismického spektra dle CSN EN 1998-1

Skupina  |STOZARY |

Spektmm |.f-‘n.f-‘-. ﬂ Maowé spekiim... |

Smér O Vodorownp O Swisl
Zplzob zadani zpchleni podloz:

" Referencni $pitkoveé ziychleni a tida wiznamu

aaf *g[mis"2] | =1
& Wawhové ziychleni ag 008 * g [mds" 2

Typ spekltra pruzné odezvy f» 1 2 S oudinitel duktlity g |2

Typ zakladové phidy |E Sedlment_l,l velml ulehlého pizku... nékalik desltek i j

:” edlment_l,l '-\.-'E|IT|I ulehlehn plsku nkllk demtek m
C Moché sedimenty ulehlého pizku... od desitek do stovek m
g D Sedimenty z kyprich az stredné ulehlpch nesoudrznjch ze
e E Profil zestévajici z povechowich alovial wstey, 5-20 m
51 Sedimenty z jili Pl=40, velki obsah wody, mocnost > 10 m
W 52 Sedimenty ze zemin hachylnich k ztekucenl jifé 2enminy
| |

Laric-el |

Obr. 72 Panel Generovdni seismického spektra dle CSN EN 1998-1

Typ zakladové pudy: z roletového menu vybér Typ zakladové pady
Kategorie Typu zakladové pudy jsou nasleduijici:
A Skalni horninovy masiv, nadlozi z mékéiho materidlu do 5 m
B Sedimenty velmi ulehlého pisku .... nékolik desitek m
C Mocné sedimenty ulehlého pisku ....od desitek do stovek m
D Sedimenty z kyprych az stfedné ulehlych, nesoudrinych zemin
E Profil sestavajici z povrchovych aluvialnich vrstev, 5-20 m
S1 Sedimenty z jilG PI>40, velky obsah vody, mocnost > 10 m
S2 Sedimenty ze zemin nachylnych k ztekuceni, jiné zeminy
Pro kategorie zakladové pldy S1 a S2 je nutno pfimo zadat parametry pro sestaveni seizmického spektra TB,
TC, TD, S, avg/ag.
Pro kategorie zakladové pldy A-E jsou parametry generovany programem.

TB: z roletového TC: z roletového TD: z roletového
S: zroletového avg/ag: z roletového
Zobraz graf vykresli graf vygenerovaného spektra
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Graf spektra seismické odezvy T(j) / 5(a)

Help

Obr. 73 Panel Generovdni seismického spektra dle CSN EN 1998-1

OK Cancel Help

Vyvola navrat do AutoCAD a odezvu Vyvolad navrat do AutoCAD, zadané vyvolda Help k prikazu.
v prikazové radce. udaje jsou ignorovany.

SACH

Pfikazem SACH je moZno automaticky vygenerovat $achovnicové zatiZeni a zatizeni v pruzich ve dvou
smérech z libovolného plného zatizeni plUsobiciho na 2D prvky vodorovné nebo uklonéné maximalné o 10°
od roviny X°Y®,

Pro automatické generovani ¢astecnych zatiZeni je nutno poutZit specialni hladiny, v nichz se uzavienymi 2D
polyliniemi definuje jeden ze zatéZovacich stav(l. Tyto hladiny maji standardni pojmenovani napr:
SO1N_D30 Sachovnicové zatizeni v 1. nadzemnim podlazi na vSech deskach v hladiné FO1IN_D30
X01N_D30 pruhy ve sméru X v 1. nadzemnim podlazi na vSech deskach v hladiné FOIN_D30

YO1N_D30 pruhy ve sméru Y v 1. nadzemnim podlaZi na vSech deskach v hladiné FO1IN_D30

Pozndmka: Prvni Ctyfi znaky jsou povinné, ostatni musi odpovidat pojmenovadni hladin, ve kterych jsou
umistény jednotlivé makroprvky. Pokud nékteré znaky chybi, napr. 30 v nasem pripadé,
program vytvori cdstecnd zatiZeni pro vsechny prvky v hladindch FOIN_D*.

V pfislusnych hladinach vytvofi uzivatel ,prvni“ napt. Sachovnici pomoci entit ,polylinie” v libovolné poloze
rovnobézné s makroprvkem — miZe mit tedy z-tovou souradnici rovnou nule. Tyto polylinie mohou libovolné
presahovat pres okraj zatéZovanych 2D makroprvk(. Po spusténi piikazu SACH program automaticky
vygeneruje pfislusna zatizeni pro vSechna zatiZzeni deklarovana jako uZitna, tzn. v hladinach ZSQ*.
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A Layer Properties Manager | 2| x|
— Named layer filters
2 New Delete
IShow all layers Ll __| L rpven hller,. . I — I |
[~ Apply to Object Properties toolbar. Current I Hide details I
|Current Layer: FOIN_T20 Save state... | Restore state.. |
Name | On l Freeze... I E5 | Color | Linetype | Lineweight ] Plot Style | Plotl ;I
HOBNI_YNEJS|_ 01 7 8] =' [JWhie Continuous —— Default  Color 7 &
SOIN_D LV 9] ' [ 'white Continuous —— Default i &
KOTN_D T 9] ' [ 'Wwhite Continuous —— Default i 8
IVOIN_D T 9] ' [ 'Wwhie Continuous —— Default i &8
SPREDPETI_1_OTN T (9] = [JWwhie Continuous —— Default i a8
ZSPREDPETI_2_01N U] 9] ' [JWwhie Continuous —— Default I &
ZSPREDPETI_3_01N L 9] ' [ 'white Continuous —— Default i 8
[ZSSTALE_-_FLOOR T 9] = [ 'whie Continuous —— Default i 8
IZSSTALE_-_LINEAR T (9] = [ Wwhie Continuous —— Default i 8
SSTALE - WIASTNI_TIHA % (9] = [JWwhie Continuous —— Default j &
PSUZITNE_-_LIVE_LDAD T o ' [ 'white Continuous — Default I &
PSUZITNE_-_LIVE_LDAD_S1 v, 5] ' [ 'white Continuous — Default I @
ZSUZITNE_-_LIVE_LOAD_S2 T o ' [ 'Wwhite Continuous — Default I @
ZSUZITNE_-_LIVE_LODAD_X1 T (9] ' [ Wwhite Continuous — Default I @
ZSUZITNE_-_LIVE_LDAD_X2 ¢ 9] ' [ Wwhite Continuous — Default @
ZSUZITNE_-_LIVE_LOAD_Y1 L 9] ' [ 'white Continuous —— Default & -
ZSUZITNE_-_LIVE_LOAD_Y2 T (5] ' [ 'Wwhite Continuous — Default @
SUZITNE__VITR_X- 9 o1 £ [OQWwhite  Continuous —— Default 8 |

Obr. 74 Dialogovy panel Layer Properties Manager — Ukdzka konvence ndzvi hladin.

X

Obr. 75 Ukdzka automatické generace sachovnicového zatiZeni.

Na obrazku je ukdzano automatické vygenerovani Sachovnicového zatiZeni. Jako zdroj je pouzito uzitné
zatizeni ,,UZITNE_-_LIVE_LOAD” definovaného jako pIné zatizeni na makroprvku stropni desky nad 1.NP.
V hladiné ,S01N_D“ (na obrdzku) jsou vloZeny polylinie ,,prvni Sachovnice” — cerné barvy, v tomto pfipadé se
z-tovou souradnici rovnou vysce desky- presahujici plidorys. Plochy na desce jsou zvyraznény bilou barvou,
presahy $edou. Piikaz SACH vygeneroval ¢asteéna zatizeni nad bilymi plochami — ¢ervena barva Sipek —
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v hladiné ,UZITNE_-_LIVE_LOAD_S1“. Zlutou barvou jsou ozna&eny plochy pro ,druhou $achovnici. Pruhy
funguji analogicky.

Druha Sachovnice (hladiny *S2, *X2, *Y2) neni v RENEX3D (narozdil od RENEX32) prikazem SACH resp.
FEMOUT generovana, vypocet probéhne pouze napf. na zatéZzovacich stavech UZITNE_-_LIVE_LOAD a
UZITNE_-_LIVE_LOAD_S1. Ve VYMA, VYPR a VYRE je ale kromé téchto dvou stavli dostupny i stav UZITNE_-
_LIVE_LOAD_S2, ktery je v téchto ptikazech dopocitavan jako linearni kombinace:

UZITNE_-_LIVE_LOAD_S2 =1.0 * UZITNE_-_LIVE_LOAD - 1.0 * UZITNE_-_LIVE_LOAD_S1“

Ptikaz rozdéli pouze uzitna zatizeni, kterd se jmenuji “UZITNE*” (hladina “ZSUZITNE*“), nebo musi byt
zafazena jako nahodila, resp. proménna s kddem Q??.

Pozndmka: Prikaz SACH Ize provést v priibéhu prdce a zatiZeni zkontrolovat. Pokud se tak nestane, je
pfikaz automaticky proveden v ramci prikazu FEMOUT.

Pozndmka: Sachovnicové zatiZeni se generuje automaticky pfi kazdém pouZiti funkce FEMOUT, pokud
jsou v dwg pfislusné polylinie.

Za Sachovnicova (analogicky plati pro pruhy v obou smérech) zatiZzeni jsou zatim povaZovana:

ZSUZITNE*

ZSU__ UZITNE*

75Q[0-9][0-9][ABCDEFGHSVT]_UZITNE*

Ve vysledcich zatéZovacich stavli a v KOMBu funguiji tak jak dosud.

Pro generovani Sachovnicovych zatiZeni jsou uvaZovany nasledujici zatéZovaci stavy:

1) ZSUZITNE*

2)ZSU____ UZITNE*

3) 2SQ[0-9][0-9][ABCDEFGH]_* tzn. vSechna Q (uzitnd), kromé S (snih), V (vitr), T (teplota), J (jefaby) a Z
(geotechnické proménna)

ad 1) ZSUZITNE* (stary zpUsob, jen pro staré vypocty, v dialogu "ZATI" -> "Novy" jiZ zatéZovaci stav timto
zpUsobem nejde zadat)

Sachovnice z téchto zatéZovacich stavl se generuiji tak, jako dosud do zatéZovacich stav(:

ZSUZITNE* S1, ZSUZITNE*_S2, ZSUZITNE* X1, ZSUZITNE* X2, ZSUZITNE* Y1, ZSUZITNE* Y2

ad2)ZSU___ UZITNE*

Sachovnice z téchto zatéZovacich stav( se generuji do zatéZovacich stav(:
ZSU___ _1UZITNE* ... Sachovnice S1

ZSU__ 2UZITNE* ... Sachovnice S2

ZSU___ 3UZITNE* ... Sachovnice X1

ZSU___AUZITNE* ... Sachovnice X2

ZSU___ SUZITNE* ... Sachovnice Y1

ZSU___ BUZITNE* ... ¥achovnice Y2

ad 3) ZSQ[0-9][0-9][ABCDEFGH]_*

Sachovnice z téchto zatéZovacich stav( se generuji do zatéZovacich stavii:
ZSQ[0-9][0-9][ABCDEFGH]1* ... Sachovnice S1
Z5Q[0-9][0-9][ABCDEFGH]2* ... sachovnice S2
Z5Q[0-9][0-9][ABCDEFGH]3* ... Sachovnice X1
Z5Q[0-9][0-9][ABCDEFGH]4* ... Sachovnice X2
Z5Q[0-9][0-9][ABCDEFGH]5* ... sachovnice Y1
Z5Q[0-9][0-9][ABCDEFGH]6* ... Sachovnice Y2
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TRANS

Pfikaz ztraci smysl pfi pouziti prvkd predpinaci vyztuze, jak bylo popsano vyse.

Prikaz TRANS umoznuje prevzit automaticky vnéjsi sily, které jsou vygenerované programem pro kresleni a
vypocet predpinaci vyztuze. Z tohoto programu jsou sily vyexportovany do textového souboru, ktery se timto
pfikazem importuje do FEM vypoctu. Pfikaz vyvola dialogovy panel.

TRANS x|

Soubar... |
Minimalni welikozt =iy |0 [kM] mamentu |':' [kMrn]

M azvy zatéZovacich stav ;

Potatedni sily minus kidtkodobé ztraty : ||:'HE|:'F'ET|_'I [ prepsat
Dlouhodobé sily minus krétkodobé ztréty ; ||:'F“5|:'F'ET|_2 [ piepsat
Pocet desetinnijch mist ; -1
Cancel | Help |
Obr. 76 Dialogovy panel TRANS.
Soubor standardnim zplsobem vybrat soubor s vnéjsim zatizenim od predpéti.
Minimalni velikost sily: momentu: Mensi hodnoty nejsou do vypoctu prenaseny

Nazvy zatéZovacich stavu
Pocatecni sily minus kratkodobé ztraty: Defaultovy nazev Pfepsat zména nazvu stavu
Dlouhodobé sily minus kratkodobé ztraty: Defaultovy nazev Pfepsat zména ndzvu stavu

Pocet desetinnych mist Zaokrouhleni hodnot generovanych z vykresu kabell
OK Cancel Help

Vyvold ndvrat do AutoCAD, jsou Vyvold ndvrat do AutoCAD, sily ze wvyvold Help k pfikazu.
vloZeny sily ze souboru. souboru nejsou vloZeny.

ZASUN

Ptikaz ztraci smysl pfi pouZiti prvkd predpinaci vyztuze, jak bylo popsano vyse.

Pfikaz ZASUN "pfiSpendli" sily importované pfikazem TRANS k roviné makroelementu, jez zatéZuji. Pfikaz
vyvold dialog v pfikazové fadce.

Ukaz pline k niz se zasunou sily: ukdzat polylinii, resp. 3Dpoly, kterd ohrani¢uje zatéZovany
makroprvek. Toto presunuti zajisti, Ze sily nemohou byt ignorovany pfrikazem FEMOUT z divodu, Ze maji sice
malou, ale nenulovou vzdalenost od prvku.
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2728

Pfikaz ZZS umoziuje kopirovani nebo presunuti vybraného zatizeni do jiného zatéZzovaciho stavu. Pfikaz
vyvola dialogovy panel.

L5 [Zména zatéZovaciho stavu) E|

FatéZovaci staw

Nowvi.. | |STALE -WLASTNITIHA +|

Jako ... |

* Fhkopirowvat " Pfesunout

Cancel Help |

Obr. 77 Dialogovy panel ZZS (Zména zatéZovaciho stavu).

ZatéZovaci stav
Z roletového menu Ize vybrat jiz vloZeny zatéZovaci stav, nebo pres tlacitko Novy vloZit novy zatéZovaci stav
— viz pfikaz ZATI.

Jako prvek umozni ukdzat entitu, jejiz vlastnosti se maji nacist do dialogového panelu.

[XI Zkopirovat — zatizeni se okopiruje XI Pfesunout — zatiZeni se pfesune do do
nového stavu do nového stavu

OK Cancel Help

Vyvola navrat do AutoCAD a odezvu Vyvolad navrat do AutoCAD, zadané vyvold Help k pfikazu.

v prikazové radce. udaje jsou ignorovany.

Fce ZZS (zména zatéZovaciho stavu)
OK

Zadej entity zatizeni nebo prvki:
Select objects:

Pozndmka: Prejmenovadni zatéZovaciho stavu je moiné nejjednoduseji provést prejmenovdnim
hladiny. Entity zatiZeni ,,zmizi” z obrazovky, ale po probéhnuti funkce FEMOUT se opét
objevi s novymi ndzvy. Je také moZno zatiZeni pfesunout do novych hladin. Staré hladiny
(jsou-li prazdné) je mozné odstranit funkci PUR po probéhnuti prikazu FEMOUT.
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DELZAT

Pfikazem DELZAT je moZno odstranit zatiZzeni, které je pfifazeno makroprvkim. Ptikaz vyvold dialog
v pfikazové radce.

Fce DELZAT (smazani subentit zatizeni)
Zadej masky zat.stavl (enter vSe, cancel nic) <*>: zadani masky nazvl zatéZovacich stavd,
které se maji z ukdazanych makroprvkl odstranit.

Vyber makroprvky, nebo minuly Vyber/<ENTER=vSechny viditelné> :

Select objects:

Pozndmka: ZatiZeni Ize mazat i funkcemi VER a SUB

Prikazy obecné editace

FE

Pfikaz FE aktivuje intuitivni editaci. Pfikaz vyvoldva dialog v pfikazové radce.
Fce FE (edit vlastnosti FEM-entit)

Ukaz cokoli...

Pfikaz FE funguje intuitivné v zavislosti na tom, na jakou entitu uZivatel ukdze. Nemda smysl rozepisovat
vSechny varianty. Obecné lze fict, Ze funkce spusti nékteré z probranych dialogovych oken, v némz jsou
nacteny vlastnosti, které dand entita md. V ramci dialogového panelu je mozno je ménit. Zménéné vlastnosti
je mozno vzdy pfisoudit jedné — tedy vybrané entité, ve vétsiné pripadl ale i vSem ukazanym nebo vsem
viditelnym.

MKP

Pfikaz MKP umozniuje nalézt makroprvek nebo koneény prvek znamého cisla, oznacit jej a vypsat soufadnice
jeho tézisté. Prikaz vyvolava dialog v prikazové fadce.

Fce MKP (nalezeni prvku podle jeho ¢isla)

Zadej ¢islo makroprvku (zaporné pro cislo prvku) : Zadat kladné ¢islo hledaného makroprvku
nebo zaporné Cislo, pro hledani kone¢ného prvku.

Tezisté plos. prvku €. 2 [2.75364607,1.78257963,1.50000000]

Program informuje o nalezeni hledaného (pokud existuje) s uvedenim souradnic jeho tézisté. Do tézisté je
vloZen krouZek lezZici v hladiné FKOLECKO5.

Pokud se zada fetézec napf. p1, vyhleda program prvni prut (p3 tfeti prut atd.). Makroprvky jsou v AutoCADu
Cislovany tak, ze nejdfiv jsou od jednicky Cislovany plosné prvky a pak pokracuji v Cislovani pruty. Tato
vlastnost se mlze nékdy hodit k tomu, kdyZ napf. Solver zahldsi chybu na prutu ¢.3, mize mit na mysli treti
prut v ¢islovani od jednicky, pak pro vyhledani tohoto prutu pomoci MKP je vhodné zadat p3.

Analogicky lze pouzit pismeno ,k“ pro kabely a ,,b“ pro bricky.
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XYZ

Prikaz XYZ umoznuje nalézt uzel znamého disla, oznadit jej a vypsat jeho soufadnice. Prikaz vyvolava dialog
v prikazové radce.

Fce XYZ (nalezeni uzlu Genexu podle jeho Cisla)

Zadej Cislo uzlu : 158

Uzel ¢. 158 [2.400,0.000,1.500]

Program informuje o nalezeni hledaného (pokud existuje) s uvedenim jeho souradnic. Do tézisté je vloZen
krouZek leZici v hladiné FKOLECKOA4.

ZP

Pfikaz je urcen pro hromadnou editaci makroprvk( v souboru vypoctu. Ukazanym makroprvkiim se nastavi
patro dle zadani v editboxu. Ma vyznam, jsou-li pouzity ve femovych hladindch specifikace napt. tlousték:
napf. FOIN_D20, FOIN_D30 - pfikaz pak presune odpovidajici femové entity do hladin napf. FO6N_D20,
FO6N_D30. Prikaz ZP vyvola dialogovy panel.

ZP (hromadnd zména patra a materidlu) ot

Zmeénit patro na

Fatro... 0P

Zmeénit matenal na

Obecn)

3. 2Re+004 0.z 25

bd atenidl...

Zrménit wiztug prutdim . .
ahpbowa amykova

CSH_P_EMW_1332-1:200 ~ | |E ~| |E w

[IZménit viztuz plofnim prekin

CSM_731201:1336 ~| |E W

Carcel Help

Obr. 78 Dialogovy panel ZP ( zména patra)

XI Zmeénit patro — aktivuje nasledujici Fadek

Patro: Pfevezme patro z ukdzaného makroprvku do editboxu vpravo, nebo je mozno editbox upravit
manualné.

Strana 100|240



Tento dokument obsahuje autorské dilo. RECOC

Autorska prava k dilu vykondva spolec¢nost RECOC, spol. s r.o.

XI Zménit material — aktivuje nasledujici Fadek

Material: Pfevezme Udaje o materidlu z ukdzaného makroprvku do editboxll. Syntaxe je stejnd, jako
v prikaze FYMA.

Xl Zmeénit vyztuz pruttim
Roleta normy (Jen EC2 a prEC2) Ohybova: Smykova:

Z rolet vybrat vyztuz uvedenou v souboru recoc.mat

XI Zmeénit vyztuz plosSnym prvkim

Roleta normy (Jen EC2 a prEC2) Z rolety vybrat vyztuz uvedenou v souboru recoc.mat
OK Cancel Help
Vyzve uZivatele k ukazani entit, | Vyvola navrat do dwg souboru, | Vyvola Help k pfikazu
na které se ma prikaz aplikovat: | zadané hodnoty jsou
UkazZ entity pro zménu patra ignorovany.
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Prikazy interakce konstrukce s podlozim

SONDA

Prikaz SONDA vklada do kresleni informace o profilu geologickych sond . Pfikaz vyvolava dialog v prikazové
fadce.

SONDA - zadani geologickych sond e
Tloudtka [m] Edef [MFa] Wi [ Gama [kN/m™3]  Gama' [kN/m"™3] soutinitelm []
’17 E 042 205 21 0.2
1 4 035 18 19 0.2 ~
1 4 035 185 195 0.2
1 a0 0.2 20 205 0.3 v
1 30 0.28 185 195 0.3
1 a0 0.8 20 205 0.3
1 7 035 185 195 0.3
1 4 035 18 19 0.2
1 4 035 185 195 0.2
1 3 0.4 21 215 0.2 Smas v
1 2 0.42 205 21 0.2 masv=e

Maowa vrsta
[v Uyaiovatviiv podzemnivody Yzdalenost hladiny podzemniwody od wrchniho lice sondy [m] 54
Jaka... |
oK | Cancel ‘ Help |

Obr. 79 Dialogovy panel SONDA — zaddni geologickych sond

V prvnim fadku se zadavaji parametry zeminy jednotlivych vrstev. Parametry jsou Tloustka, Edef (modul
pretvarnosti), Ny (Poissonova konstanta), Gama (objemova tiha), GamaV (objemova tiha nasycené zeminy)
— [Gama < GamaV] a soucinitel m (soucinitel strukturni pevnosti z normy). Veli¢iny se zadavaji v zobrazenych
jednotkach podle nastaveni pfikazem NAME.

Vyplnény rfadek se vloZi do prehledu tlacitkem Nova vrstva. Cely fadek se odstrani tla¢itkem Smazat. VSechny
vrstvy se odstrani tlac¢itkem Smazat vSe. Tlacitky A a v Ize posouvat jednotlivé vrstvy nahoru nebo dolu (tzn.
ménit poradi vrstev v sondé. Opravy hodnot Ize provadét nastavenim pfislusné hodnoty v nejvyssim fadku a
kliknutim na tlacitko Oprava v pfislusném sloupci. Lze editovat resp. vybrat i vice fadek najednou (pomoci
klavesy Ctrl + ukazovani mysi Ize do vybéru fadky pridavat resp. odebirat].

V dolni ¢asti dialogu se nastavuje zda XI UvaZovat vliv podzemni vody a pokud je tato volba zaskrtnuta, je
mozno zadat Vzdalenost hladiny podzemni vody od vrchniho lice sondy [m] - je vztaZena relativné od
vkladaciho bodu sondy (vrsek sondy) smérem dold. Implicitné je hladina spodni vody uvaZzovana s nastavenim
vzdalenosti (hloubky) na 0,0 m, (tzn. hladina spodni vody v Urovni horniho lice sondy). Pokud uZivatel zad3,
Ze nechce uvazovat vliv podzemni vody, hladina podzemni vody se zaSedne a nastavi se automaticky natolik
hluboko (1000 m pod vrchnim licem sondy), Ze ve vypoc¢tu pak nema vliv. Pokud uZivatel posléze zad3, Ze
s podzemni vodou chce pocitat, hodnota vzdalenosti (hloubky) se zpfistupni, zlistane vSak nastavena na 1000
m pod vrchnim licem sondy a uZivatel ma moZnost ji zménit. Urover HSV se vykresli v obrazku sondy modrou
kruznici v zadané vysce.

Jako prvek umozni ukazat entitu, jejiz vlastnosti se maji nacist do dialogového panelu.
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OK

Cancel Help

Vyvold ndvrat do AutoCAD a odezvu Vyvold ndvrat do AutoCAD, zadané vyvola Help k prikazu.

v prikazové radce.

Fce SONDA
OK
Zadej bod geologic

Udaje jsou ignorovany.

ké sondy:

Schémata jednotlivych sond jsou vkladana do hladiny FSONDY.

Pozndmka 1:

Pozndmka 2:

KdyZ se zaddvaji geologické sondy, je tfeba, aby zemina namodelovand témito sondami
pokryvala celou tcinnou hloubku (prisecik sigma_z se strukturni pevnosti).To znamend,
Ze pokud spodni lic nejspodnéjsi vrstvy interpolovaného terénu neni dostatecné hluboko
oproti spodnimu lici zdkladové desky (plosny prvek s viastnosti "Podepreni na soilinu" ve
FYMA), soilin néco spocte, ale vysledky jsou nepouZitelné!

Ucinnd hloubka zdleZi na zatiZeni, velikosti zdkladové spdry atd. a nelze proto doporucit
jedno Cislo, nicméné dle autora Soilinu by to standardné mohlo byt napr. cca 5-10 m.

Sonddm lIze zadat, zda jejich pata je nebo neni na nestlalitelném podlozZi, v této verzi
Soilinu vsak tuto vlastnost musi mit stejnou vSechny sondy ve vypoctu, proto se zaddvad
nikoli v pfikazu SONDA, ale pred spusténim vypoctu v prikazu SOLV v Cdsti tykajici se
Soilinu (zaskrtdtko ,,Nestlacitelné podloZi“), viz. niZe.

V nejnovéjsi verzi RENEXu je upraven Soilin (zohledriuje lépe spoluptsobeni s okolni
zeminou) V nékterych ulohdch (hodné sloZité zadanych zdkladovych pomérech = hodné
sond, hodné slozZité desky na Soilinu, riizné z-tové souradnice téchto desek atd) mizZe byt
problém s doiterovanim (ulohu dopocte, ale zahldsi, Ze max. pocet iteraci byl vycerpdn a
Ze se ma zkontrolovat sprdvnost feseni). V tom pripadé je tfeba spocitat po sobé jdouci
iterace (nastavit max. pocet itraci napr. jednou na 9 a v dalsim vypoctu na 10) a porovnat
vysledky (kontaktni napéti, cécka spoctenad Soilinem, deformace, vnitini sily...) zda se lisi
natolik mdlo, Ze vysledky Soilinu Ize pouZit.

Jesté jedna drobnost ohledné Soilinu: pokud se zaddvd vice sond, je vhodné, aby vsechny
sondy mély stejny pocet vrstev. Pokud zaddte sondy s riznym poctem vrstev, tak aby mohl
probéhnout Soilin, jsou vSechny sondy upraveny tak, Ze se posledni vrstva rozdéli na tolik
vrstev kolik je tfeba, aby vsechny sondy mély stejny pocet vrstev. Cili je asi vhodnéjsi,
abyste se rozhodl uZivatel, kterou vrstvu, u sondy s mensim poltem vrstev, je tfeba
rozdélit.

Pokud se nékdy pfi vypoctu Soilinem stane, Ze Soilin zahldsi chybu 10742, tak je to
zplisobené tim, Ze Soilin v terénu extrapoluje hodnoty geomechanickych veli¢in dle sond
tak, jak jsou zaddny. A pokud pfi extrapolaci vyjde zdpornd hodnota, zahldsi chybu 10742.
V mistech prvk( pocitanych na Soilinu nesmi vyjit zdpornd hodnota geomechanickych
veli¢in zaddvanych v pfikaze Sonda.

Vrstvy by si mély v jednotlivych sonddch odpovidat, tzn. nemélo by se napr. stdt, Ze nékterad
vrstva md v jedné sondé E = 10 MPa a v jiné sondé E = 1000 MPa. Pokud to tak podle
geologického priizkumu je, znamend to pravdépodobné, Ze nékterd vrstva vymizela a pak
je rozumné nékteré vrstvy rozdélit tak, aby si veli¢iny jednotlivych vrstev ve vsech sonddch
odpovidaly. Tzn. v sondé, kde nékterd vrstva chybi, na jeji misto zadat vrstvu tlustou napr.
0.01 m s odpovidajicimi hodnotami. Pak nevyjdou pfi extrapolaci zdporné hodnoty a
vypocet probéhne OK.
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Nebo nékdy jindy (pokud se hodnoty veli¢in nelisi tolik a presto program hldsi chybu 10742)
muZe pomoci zkopirovat sondy, které jsou v rozich zdkladové konstrukce jesté cca o 10 -
15 m vné toho pldorysného obdélnika daného min. a max. bodem. Tim se dosdhne toho,
Ze Soilin nebude zbytecné extrapolovat a moznd se s mizejici vrstvou srovnd.

VZdy je ale tfeba si promyslet, co zadané sondy dle vyse popsaného ndvodu namodeluji.

Pozndmka 3: Sondy musi byt zaddny tak, aby Zddny bod konstrukce neleZel nad pomysinou plochou
proloZenou vkladacimi body sond — aby tedy nebyl ,nad terénem®.

Pozndmka 4: Na okraji zdkladové desky je automaticky generovdna liniovd pevnd podpora vyjadrujici
vliv okolni zeminy. Projevi se to pfi zobrazeni vysledku reakci VYRE na zdkladové desce
vykreslenim svislych reakci. Pokud nechceme zohlednit vliv okolni zeminy (napr. vyskovy
skok v desce), je nutno do hrany vioZit pruZzné podpory velmi malé tuhosti.

Prikazy pro pripravu dat pro vypocet

FEMOUT

Ptikaz FEMOUT generuje celou fadu soubor, které systém NEXX potfebuje pro generovani sité kone¢nych
prvk( a vlastni vypoclty. Pfikaz nevyZaduje odezvu. V pfikazové radce informuje o pribéhu své Cinnosti. Ta
mUze trvat od nékolika sekund aZ po nékolik minut u velkych uloh. V textové strance AutoCAD jsou béhem
prace programu vypsany udaje o pribéhu prace a nalezenych nesrovnalostech.

Pozndmka 1: Pred dalsimi kroky doporucujeme vypsany protokol peclivé zkontrolovat. Vytvorené
soubory neni nutno archivovat, protoze veskerd data jsou obsaZena v souboru uloha.dwg
a tudiZ je Ize kdykoliv vygenerovat znovu.

Pokud doslo k chybam nebo varovanim, po skonceni prikazu se objevi Notepadem otevieny textovy soubor,
ve kterém jsou uvedené vSechny chyby resp. varovani (doted byly vypisované jen na pfikazovou radku
spolecné i s dalSimi vypisy pfikazu FEMOUT). Soubor je uloZen v adresdfi ulohy a jmenuje se
* FEMOUT_ERROR.txt ( * zde zna&i jméno tlohy)

Pozndmka 2: Prikaz zapise do souborti pro systém NEXX veskeré udaje o aktudlné zadané konstrukci a
zdroveli pred tim smaZe vygenerovanou sit a vsechny dfive provedené vypocty
S VYJIMKOU hodnot podloZi v jednotlivych konecnych prvcich spoctenych typem vypoctu
Soilin. Ty se smaZou a znovu spoctou pfi opétovném spusténi vypoctu Soilin nebo je Ize
rucné smazat smazdanim souboru *.SPO v adresdri ulohy.

Pozndmka 3: Prikaz FEMIOUT md expertni variantu, kterd se spousti z prikazového radku prikazem
(FEMOUT) — tzn. FEMOUT v zdvorkdch. Tato varianta nesmaZe vygenerovanou sit, Cili da
se (vyjimecné, jen pokud je pro to néjaky pdadny duvod) pouZit pouze v pripadé, Ze zmény
provedené od posledniho spusténi prikazu FEMOUT nemély vliv na generovdni sité.
UZivatellim, ktefi nejsou experty, nedoporucujeme tuto variantu pouZivat.

DIVOUT

Ptikaz DIVOUT generuje pouze soubory, které se méni se zménou déleni konstrukce na konec¢né prvky — tedy
po pouziti pfikazu DIVI. Ani tento pfikaz nevyZaduje odezvu a vytvari protokol o své Cinnosti.
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Prikazy pro generovani sité konecnych prvki
GENEX

Pfikaz GENEX spousti automaticky generator sité konecnych prvkd. Program nevyzaduje odezvu. Po
Uspésném skonceni vypiSe program hlasku.

AutoCAD Message

Genex kompletni,
Lzl 1174 Prvkd 1115 Prukd (28 Hmak : 0

Obr. 80 Uspésné ukonéeni prikazu GENEX

Pokud se vyskytne pfi generovani problém, je o tom vypsana ptislusna hlaska.
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(34

Prikazy vlastniho resice
Uvod

Tato ¢ast manualu vysvétluje pojmy pouzité v dalsSim textu. Dalsi informace viz napf. publikace Kolar, Némec,
Kanicky: Principy a praxe metody konecnych prvkl, Computer Press Praha — Brno 1998. Vypocetni moZnosti
Solveru jsou jesté Sirsi, nez je zde uvedeno. Zde jsou popsdny jen ty moznosti vypoctu, které jsou v RENEXu
bud' jiz implementovdny, nebo s jejichz implementaci se v dohledné dobé pocitd. VyuZiti moznosti Solveru
ovSem zavisi na schopnostech preprocesoru a postprocesoru, na tom, zda preprocesor umoznuje pfislusnou
Ulohu zadat a zda postpocesor mUze jeji FeSeni zobrazit. Dostupnost moznosti RENEXu zavisi ovsem i na tom,
které z modull uZivatel zakoupil. Avsak ani vSechny zde popsané moznosti fesice jisté nebude mozno plné
vyuzivat hned v prvnich verzich RENEXu.

Typy vypoctu

FEM teSi¢ umoznuje kromé statického linearniho feseni Ulohy i statické nelinedrni feSeni a vypocet ztraty
stability. Z dynamickych uloh je k dispozici vlastni kmitani konstrukce, tj. vlastni kmitoéty a vlastni tvary
netlumeného volného kmitani, jako zaklad kazdé modalni analyzy, tj. FeSeni odezvy na libovolné dynamické
buzeni rozkladem do vlastnich tvar(. U statického, dynamického i stabilitniho vypoctu lze uvaZovat i
pocatecni napéti .

Kazdy druh vypoctu vyZaduje urcity postup, ktery je nutno dodrzet.

Vysledkem vypoctu jsou binarni soubory vysledk(, slouZici pro postprocesory a pokud si uZivatel nastavil i
tiskovou sestavu, tak i textové soubory, slouZici pro nahlédnuti. Tyto soubory maji jméno Uloha.xnn, kde
Uloha je jméno uUlohy a typ xnn se skldada z pismene urcujictho obsah souboru a ¢isla nn udavajiciho ¢islo
zatéZovaciho stavu ¢i kombinace (napf. 03 pro ZS 3).

Pozndmka: Tiskové sestavy prikaz SOLVER negeneruje. Textové vystupy jsou volitelné v prikazech
VYMA, VYPR, VYRE.

Linearni vypocet ( staticky )

Resit Ize max 99 zatéZovacich stavil (nn=1 aZ 99). Po spusténi je pro staticky linedrni vypocet nutno zadat,
které z existujicich zatéZovacich stavll se maji spocitat. Vysledkem vypoctu jsou binarni soubory .Onnnn a
tiskové soubory .Tnnnn (soubory umoziuji zadat 9999 zatézovacich stava).

Nelinearni vypocet

Do této skupiny zahrnujeme rizné typy uloh, které vsak maji spolecné to, ze v prabéhu vypoctu doslo ke
zméné levych stran soustavy rovnic. Patfi sem nejen klasické feSeni geometrické nebo fyzikalni nelinearity,
ale i ulohy typu jednostrannych vazeb, prut(, které prenaseji pouze tah atd. DUsledkem nelinearnich reseni
je mimo jiné i to, Ze pro vysledek jiz neplati princip superpozice, to znamen3, Ze jej jiz neni mozno séitat s
jinymi zatéZovacimi stavy. Nelinearnich vysledkd je vSsak mozno vyuzZit k vypoctu obalovych ploch extrémnich
vnitfnich sil.

Je tedy treba feSit predem pfipravenou kombinaci zatéZovacich stavll cislo nnnn (kratce: zatéZovaci
kombinaci nnnn). Vysledkem nelinearniho rfeSeni takové kombinace nnnn jsou binarni soubory .Nnnnn a
tiskové soubory .Dnnnn.
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Geometricka nelinearita

Geometricky nelinearni reseni je moino provadét pro FEM model Sténa a Skofepina. Pro model Deska
neni mozno geometrickou nelinearitu pouzit z principidlnich teoretickych dlvodu, protoZe konfigurace
soustavy pfi velkych prihybech je prostorova. Desku Ci rost s velkymi prihyby nutno zadat jako zvlastni
pfipad Skofepiny. Dale je moZno zadat metodu feseni nelinearni tlohy.

Uzivatel musi mit na paméti, ze u geometricky nelinedrnich vypoctl se musi pracovat s konzistentnimi
jednotkami. Tzn., Ze napf. nesmi zadat tuhosti v MPa a sily v KN. P¥ilis velkd ¢i mala Cisla Ize pfi tom zvladnout
v semilogaritmickém tvaru. Pfesnost feSeni je zavisla nejen na hustoté déleni konstrukce, ale i na poctu
prirGstk{ zatizeni.

Fyzikalni nelinearita

Viz nelinedrni vypocty — str. 120.

Jednostranné vazby

V praxi se Casto stava, Ze podepreni plsobi jen v jednom sméru (napf. stropni deska poloZena na obvodovych
sténdch, zakladova deska na podloZi apod.). Jde tedy o to, umoznit ve vypoctovém modelu v pfislusnych
vazbach volné nadzveddavani. ProtoZe u prostorovych konstrukci je tento pojem nejednoznacny, definuje se
obecné jako vylouceni kladnych reakci a kladnych kontaktnich napéti. U pevnych ¢i pruznych vazeb uzlu a u
pevnych vazeb linii Ize urcit, zda maji pracovat jako jednostranné ¢i oboustranné. Pro ploSné a prutové prvky
na podloZi nelze rozliSovat, vSechny takto podepiené prvky se uvazuji jako jednostranné podeprené.
PouzZita je metoda plného zatiZzeni. Nepostupuje se po prirlstcich, nybrZ je zatiZzeni pfiloZzeno v plné vysi.
V kazdém iteracnim kroku se vSechna vybrand podepteni testuji, spliuji-li predepsané podminky. Pokud ne,
jsou pro dany béh vyloucena. V dalsim iteracnim kroku mohou byt ale opét vracena zpét. Nékdy mize dojit
k tomu, Ze dvé Ci vice podepreni se v jednotlivych iteracnich krocich stfidavé vylucuji a vraceji. Tomuto stavu
se neda zabranit a nutno tento pfipad odborné posoudit. Proto nema smysl zadavat vysoky maximalni pocet
iteraci, doporucend hodnota je 10.

V této verzi RENEXu neni aktivni.

Vylouceni tahu/tlaku

V konstrukcich se ¢asto vyskytuji pruty, které prenaseji pouze tahovou silu (tdhla, ztuZidla, apod.), nebo
prendseji osovou silu pouze do urcité hodnoty. Modelovani téchto nelinearit Ize provést pro pfislusné skupiny
prutd.

Postup vypoctu je obdobny jako pti zohlednéni jednostrannych vazeb.

Plastické klouby

Dostaneme-li se v linedrnim vypoctu konstrukce k napétim, ktera jsou pro dany material mezni, musime
zvétsit dimenzi prirezu. Pocita-li se s vlivem plastickych kloub(, pak ve chvili, kdy se dosahne mezniho napéti,
jsou vloZzeny do danych mist konstrukce klouby a vypocet pokracuje dalSim iteraénim krokem. V ném dojde
k redistribuci napéti do jinych ¢asti konstrukce a tim se dosahne vyssiho vyuziti konstrukce. V tomto postupu
je ale skryto jisté nebezpeci. Pfida-li se do staticky neurcité konstrukce kloub, sniZi se o jeden stupen jeji
staticka neurcitost. Pokud se budou pridavat dalsi klouby, miZe nastat situace, Ze jesté neni vyCerpano
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veskeré zatizeni a z konstrukce se stane mechanismus. V tuto chvili by doslo ke zhrouceni konstrukce, vypocet
se zastavi.

Timto zplsobem lze plastickych kloub( vyuZit pro vypocet plastické rezervy konstrukce. Postupné na
konstrukci zvétSujeme zatiZzeni napf. zvySovanim soucinitell jednotlivych zatéZovacich stavl do souctové
kombinace a pocitame s vlivem plastickych kloubt tak dlouho, az dojde ke zhrouceni konstrukce. Takto jsme
schopni zjistit, jaké nasobky zatiZeni konstrukce snese.

Se vznikem plastickych kloubl se uvaZuje pouze na koncich prutl. Pro vypocet plastickych kloubl se ale
neprovadi zadny vybér skupin prutll. Pokud je tento typ nelinearity zvolen, testuji se na konstrukci vSechny
prutové prvky.

PouZity algoritmus je orientovan na rozsahlé konstrukce. V kazdém iteracnim kroku jsou vsechny pruty
testovany a zpracovany soucasné. Postup je iteracni a konverguje k presnému feseni. Konvergence feseni je
rychla a nezavisi na poctu prutd.

Klouby mohou libovolné vznikat a v dalSich iteracnich krocich zase zanikat. Pokud je pfi volbé tohoto typu
nelinedrni dlohy zvolena jedna z norem EC3, DIN 18800 nebo NEN, dojde pfi vypoctu k Upravé meznich
momentU pro plastické klouby podle vybrané narodni normy. Jestlize neni Zadna norma vybrana, k redukci
meznich momentd nedochazi.

Redukce momentti podle EC3

Kolem osy Osové zatizeni V=<0.5V_ V>0.5V_
Yy Ns¢=<0.25 Ngg Moi,y,rd Moi,y,Rrd (1-p)
Yy Nsg >0.25 Ngrg Moiy,rd 1.11 (1-n) Mopiy,rd 1.11 (1-n-p)
7z Ns¢=<0.25 Ngqg Mai,z,rd Moizrd (1-p)
7z Ns¢>0.25 Ngg Moizrd 1.56 (1-n)(n+0.6) | Mpi.ra 1.56 (1-n-p)(0.6+n/(1-
p))
SURXQG_DI[LV D[LDO_ORDG 966 9569sc!___ 9sc
kde p (2 Vsa/Vra—1)?
a Nsd/Nrd
Nsq 0sova vnitfni sila
Vsd smykova vnitni sila
Moiyrd pIny plasticky moment kolem osy yy
Mpizrd pIny plasticky moment kolem osy zz
Vrd plastickd smykova sila
NRrd plasticka osova sila
Redukce momenti podle DIN 18800
Kolem osy Osové zatizeni V=<0.33V_ V>0.33V_
Yy N=<0.10 Npi 4 Moly,d Moiy,d (1.136-0.42p)
Yy N>0.10 Ny Moiya1.111 (1-n) Moiy,q(1.25-1.113 n-0.4125 p)
Kolem osy Osové zatizeni V=<0.25V_ V>0.25V_
Zz N=<0.30 Npi 4 Moz, Moi.,4 (1-0.82E7)/0.95
2z N>0.30 Nypi 4 Mopizd (1-n%) /0.91 Moi2,d (1-0.95 n2-0.75 p?)/0.87
kde P V/Vp|,d
a N/Npi,q
A osova vnitrni sila
Vv smykova vnitini sila
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RECOC

Mpiye  plny plasticky moment kolem osy yy
Mopizda  plny plasticky moment kolem osy zz

Vol,d
Nopl,d

Redukce momentti podle NEN

plasticka smykova sila
plasticka osova sila

Pro prarezy IPE:

Pro ostatni | profily :

Kolem osy Podminka

Yy N/0.18 + p<=1 Mol,y,d

Yy A<=0.18 Mol,y,d

Yy a>0.18 Moty 1.22 (1-n)
Yy p<=0.3 Mol,y,d

Yy p>0.3 Moiy,q(1.1-0.3 n)
Yark N<=0.36 Moz,

2z n>0.36 Moi2,q (1-((n-0.36)/0.64)2)
2z p<=0.3 Mo,z d

2z p>0.3 Moiz¢ (1.1-0.3 n)
SURXQG_DI[LV FRQGLWLRQ

Kolem osy Podminka

Yy N/0.10+p <=1 Mply,d

Yy N<=0.10 Moy,

Yy n>0.10 Moiy.a1.11 (1-n)
Yy p<=0.3 Moly.d

Yy p>0.3 Moiy,d(1.1-0.3 n)
Zz N<=0.20 Moyl z,d

7z n>0.20 Moi,2.d (1-((n-0.20)/0.80)?)
7z p<=0.3 Moi,2,d

7z p>0.3 Mypiza (1.1-0.3 n)
SURXQG_DILV F SURXQG_D[LV FRQGLWLRQ

kde p V/Void

a N/Np|,d
A osova vnitini sila
\Y smykova vnitini sila

Mpiy,a  plny plasticky moment kolem osy yy
Mpiza  plny plasticky moment kolem osy zz

Vpl,d
Npl,d

plastickd smykova sila
plasticka osova sila
V této verzi RENEXu neni aktivni.

Metody reseni geometrické nelinearity

Geometricka nelinearita respektujici podminku rovnovahy na deformované konstrukci je fesena dle teorie
druhého radu. Uzivatel si podle typu ulohy mize pred vypoctem zvolit jednu ze dvou nasledujicich metod:
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Timoshenkova metoda

Zakladem tohoto algoritmu je Timoshenkovo presné feSeni prutu. Predpoklada, Zze normalnd sila se pfi
deformaci konstrukce neméni. Z toho dlvodu je tato metoda pouzitelna pro takové konstrukce, kde zména
normalné sily mezi linedrnim resenim a Il. fddem je zanedbatelna (tzv. dobre definované konstrukce). Tomu
odpovidaji napt. rdmy, budovy, atd. Pro takové konstrukce je zvolena metoda nejefektivnéjsi.

Newton-Raphsonova metoda

Tento algoritmus je zaloZzen na Newton-Raphsonové feseni nelinedrnich vypoctl. Selhava ale v blizkosti
inflexnich bod0 zatéZovaciho diagramu. To se muZe stat napf. v pfipadé tlaéenych prutd s malymi
excentricitami nebo malym pfiénym zatizenim nebo momentem. Kromé vyse uvedeného pripadu mize byt
tato metoda poutzita pro Siroké spektrum pripadd. Umozriuje i obzvlasté velké deformace. MUze byt pouZit
prirdstkovy postup. Pootoceni uzlG v jednom prirtstku by nemélo prekrocit 8 stupnd. Pro vétSinu uloh je
velmi efektivni.

V této verzi RENEXu neni aktivni.

Vliv pocatecniho napéti

Podobné jako pfi vypoctech v rdmci linedrni mechaniky (vlastnich tvar( a frekvenci, pfi stabilitnim vypoctu a
obecné i pfi vypoctu linearnim), Ize zohlednit i pfi nelinedrnim vypoctu pocatecni napjatost konstrukce. Toto
konstantni (vtisténé) pocdatecni napéti ovliviiuje tuhost konstrukce. Ta totiZz zavisi nejen na prirezovych
charakteristikdch a modulu pruznosti, ale i na napjatosti konstrukce, coz nelze u nékterych uloh zanedbat.
Pocatecni napéti je prakticky realizovano 1D nebo 2D vnitfnimi silami. Ty vzniknou nej¢astéji tzv. pfedpétim,
tedy v dlsledku zamérné vnasenych vnéjsich sil (kotvy a kontingencni sily kabel() za Gcelem dosaZzeni
vyhodné vychozi napjatosti, napf. tlaku v betonu. MUze jit téZ o disledek hygrotermickych zmén (smrsténi,
bobtnani, zména teploty, dotvarovani po vyrobnim procesu pfi zabranéni volné deformace). Projektant si
pocatecni vnitfni sily nevymysli. Ziskava je néjakym predchazejicim vypoctem, v némz konstrukci v prvotnim
stavu bez napéti a deformace zatéZuje silové nebo deformacné. Takto vypoctené vnitini sily tvofi pocatecni
napéti pro naslednou analyzu.

Vypocet vezme v Uvahu vliv pocatecniho napéti konstrukce na jeji tuhost. Ta se mize bud' zvysit ( obvyklé
u tahového predpéti lanovych soustav) nebo snizZit (predpéti tlakem jednoduchych trdma) nebo obecné se
mohou jakkoliv zménit rGzné ¢leny matice tuhosti. Nékteré se zvétsi vlivem taZzenych prvk(, jiné zmensi
vlivem tlacenych prvk(, v pfesné analyze se uplatiuji vSechny, nejen osové, vnitini sily. Ve standardnich
pfipadech je ale vliv osovych sil N a membranovych sil ny, ny, gy, Nna zménu tuhosti prevazujici.

V této verzi RENEXu neni aktivni.

Vypocet vlastnich tvart

Vypocet vlastnich tvarl predstavuje vypocet vlastniho kmitani konstrukce. UZivatel zadavd pocet
pozadovanych vlastnich frekvenci m. Vysledkem dynamického vypoctu jsou binarni soubory .Mnn a textové
soubory .Pnn (nn je pofadové Cislo dynamické kombinace, nn=1 aZ 99). Tyto soubory obsahuji pro kazdy uzel
jednu vétu s m hodnotami pro vSechny poZadované vlastni tvary. BliZsi vysvétleni viz FEM-NL 1997 ¢l. 5.
Souhrn Udaji o zjisténych vlastnich frekvencich a odpovidajicich podilech hmot je v souboru
UlohaPARTICIPXX.TXT. XX je poradové cCislo dynamického zatéZzovaciho stavu nebo dynamické kombinace ve
vybérové roleté po zadani volby Vypocet valstnich tvara v prikazu SOLV.
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VSechny dynamické vypocty jsou v software RENEX 32 zaloZeny na metodé rozvoje do vlastnich tvar( (tzv.
modalni analyza). Zakladni Ulohou je tedy feseni vlastniho kmitani. Vypoctem se urcuji vlastni frekvence a
vlastni tvary kmitani.

PFi vypoctu vlastniho kmitdni se fesi soustava rovnic ve tvaru

M.r-+K.r=0

kde r je vektor posunll a pootoceni uzll (r- je vektor jejich zrychleni), K je matice tuhosti sestavena jiz pfi
statickém vypoctu a M je matice hmotnosti, sestavend pii vypoctu vlastniho kmitani. Re$eni rovnice vlastniho
kmitani se provadi metodou iterace podprostoru.
Podminkou pro spusténi vypoc¢tu vlastnich tvard je existence dynamickych zatéZovacich tvar( a /nebo
kombinaci, vytvorenych ptikazem DZATI, DKOMB.

Pricinkové plochy

V této verzi RENEXu neni aktivni.

SOLV

Pfikaz SOLV spousti vlastni fesi¢ systému NEXX jako vnéjsi program.

Volitelné funkce =5

-

Wypocet linearni stability
“potet viastnich tard
Seismicky wwpolet
“ypogetwynucengho kmiténi
Soilin

Melineami wypothy

5 T B B T B

Yaolitelné funkce

Typ fedice |PRiMY

L Lo

Ohybovateorie [MINDLIN

[ Potlatit dialogy
Storno | | Dalsi»> | Help‘

Obr. 81 Dialogovy panel Solver — volitelné funkce

V ¢asti Typ vypoctu se voli jaky vypocet bude spustén

standardni linearni vypocet

vypocet linearni stability — viz teoreticky manual
vypocet vlastnich tvar( konstrukce

vypocet ucinkl seismicity

vypocet vynuceného kmitani - viz teoreticky manual
vypocet parametr(l podloZi interakci

fyzikalné nelinearni vypoclty

Linedrni vypocet

Vypocet linedrni stability
Vypocet vlastnich tvart
Seismicky vypocet

Vypocet vynuceného kmitani
Soilin

Nelinearni vypocty

S e
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V &asti Volitelné funkce se voli Typ fesi¢e a Ohybova teorie

Roleta Typ Fesice uréuje, zda je pro fedeni matice pouZit PRIMY fesi¢ — pfimou eliminaci — nebo ITERACNI —
tedy iteracemi. Volba metody zavisi na pouzitém pocitaci a verzi RENEX3D.

Potlacit dialogy jsou potlaceny dialogy vyZadujici zdsah uZivatele

Roleta Ohybova teorie urcuje matematicky aparat feseni desek. Standardné vypocet probiha podle teorie
Mindlinovy, Ize zvolit metodu Kirchhoffovu. BliZSi viz teoretické publikace FEM Consulting.

E 5l

£ Spravee tiloh systému Windows

Soubor MoZnosti Zobrazit Napovéda

Aplikace Procesy "f ité

WyuZiti CPU Historie wyuZiti CPU

Strankovaci soubor Historie wyuZiti strankovaciho souboru

Celkem Fyzicka pamét’ (kB)

Popisovace 14678 Celkem 785836
Podprocesy 595 K dispozici 2724016
Procesy 61 Mezipamet’ systému 354320
YyuZiti pameti (kB) Pamét’ jadra (kB)

Celkem 690416 Celkem 95172
Mez 1 2 Strankovano 73024
Spicka 1266856 Mestrankovano 22148

Procesy: 61 VyuZitl CPU: 9% VyuZiti pameti; 674M J 1874M

Obr. 82 Sprdvce uloh systému Windows — tdaje o vyuZiti paméti

Pozndmka: Volba fesice by se méla fidit rozdilem mezi fyzickou paméti a vyuzitim paméti. Tato Cisla
se objevi dialogovém okné Sprdvce uloh, v zdloZce Vlykon. Fyzickd pamét k dispozici je
zvyraznéna modrou elipsou, celkové vyuZiti paméti cervenou elipsou. Pokud je fyzickd
pameét vetsi, vypocet probihd pouze v paméti a operacni systém neukladd na disk. Pokud
zacne ukladat, je lepsi vypocet prerusit a spocitat ulohu iteracnim resicem. Obé Cisla jsou
zavisld na mnoZstvi faktory a stéle se méni. Priblizné Ize fict, Ze pri paméti 1GB je mozné
spocitat ulohy o cca 30000 prvkii (zdleZi na strukture ulohy — tedy mj. sifce pdsu matice
tuhosti).

Z roletky Format dat Ize nastavit parametr NODAL.

NODAL - YES/NO NODAL je docasny parametr umozfujici pokradovani v rozpracovanych vypoctech i
v obdobi pfechodu na novou strukturu soubort. Tento parametr ovliviiuje strukturu souboru s globalni matici
tuhosti. YES znadi, Ze soubor bude zapisovan po uzlovych submaticich (nova, perspektivni struktura), NO
urcuje zapis po jednotlivych koeficientech (plvodni, opousténa struktura). Dojde-li béhem rozpracovani
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néjaké (vétsi) ulohy ke zméné programd, je pfi dopocitavani stavl nutno pouZzivat plvodni strukturu. Po
ustdleni souborové struktury bude tento parametr zrusen.

Z roletky Zapis faktoru lze zvolit faktor dopocitavani zatéZovacich stava.

NO/YES ZAPIS FAKTORU umo?Zfuje postupné dopoditavani zaté7ovacich stavll bez nutnosti Fesit
znovu matici levych stran (tj. tam, kde nedoslo ke zméné konstrukce), ¢imz dojde k podstatnému snizeni
narokd na dobu dopoctu, za cenu vyssich narokd na diskovou pamét a malého prodlouzeni doby prvniho
feSeni soustavy, kdy si feSic¢ uklada soubor s koeficienty z feseni soustavy. Bez vytvoreni tohoto souboru nelze
pozadovat dopocitavdani pravych stran.

Storno OK Help

Vyvold navrat do predchoziho Vyvold ndvrat do predchoziho vyvold Help k ptikazu.
dialogového panelu, zmény se dialogového panelu, zmény se

ignoruji. akceptuji.

Pomoci zvoleni typu vypoctu a potvrzenim tlacitkem >>Dalsi, pokracuje vypocet riiznym zptisobem.

Storno << Zpét Dalsi >> Help
Vyvold navrat do Nefunkéni. Vyvold dalsi panel dle vyvola Help k prikazu.
AutoCAD typu vypoctu.

X Typ vypoctu — Linearni vypocet

V nasledujicim dialogovém okné se voli zatéZovaci stavy, které budou ve vypoctu uvazovany.

Vybér [X]

Wyber zatéZovaci stawvy

Starno {4 Zpiét

Obr. 83 Dialogovy panel Solver — Vybér

Storno << Zpét Dalsi >>
Vyvold ndvrat do  AutoCAD Vyvold navrat do predchoziho Spusti vypocet, informace
s chybovou hlaskou viz obr. 84 dialogového panelu viz obr. 85-88.
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AutoCAl Message |E|

Solv - chvba -1

ic

Processing Input Data...

Global Stifness Matrix for 3D-Elements...
Global Stifness Matrix for 2D-Elements...
Global Stifness Matrix for 1D-Elements...
Creating Right Hand Side... I
Solving Equation System, Left Hand Side...
Solving Equation System, Right Hand Side... L
Determining 2D-Element Internal Forces...
Determining 1D-Element Internal Forces... L

Linear Static Analysis

Calculation of Load Cases i
[ | I
Proiect REMEX
Model Shell
Number of 3D Elements 0
Number of 2D Elements 14157 L
Number of 1D Elements 5511
Number of Nodes 17525
Number of Eauations 105150 Il
Number of Load Cases 310.0
[
Break l l Pause

Obr. 85 Informace o postupu vypoctu pri pouZiti primého resice

Pozndmka: Podle pouZité verze solveru se miZe ukazovat dialogovy panel v anglické verzi nebo jinak
modifikovany.
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Y/ FEM fesiE

Vipotet | Infarmace

pracovani vatupnich dat

b atice tuhost plognich prek

b atice tuhost prutoviich prekd

Sestavovant rovhic levé strany

Sestavovan rovhic: praveé strany

I;_I,Ihu:udnncenl' vhitfnich il

|Statick, linesrmi

s

Pauze / Break

Obr. 86 Informace o postupu vypoctu pfi pouZiti iteracniho resice

Determining 1D-Element Intemal Forces...

Pause l

Obr. 87 Informace o postupu vypoctu vnitinich sil na prutech

Solv skoncil OK

Obr. 88 Regulérné ukonceny vypocet
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Pozndmka: Chybovad hlaska ,,Too many releases for bar no. ??? (macro ??)“ uvddi ¢islo makroprvku
v souctu s markoprvky plosnymi (tedy odecist pocet plosnych makroprvk). Cislo prvecku
souhlasi (bar no. — hledat pres MKKP se zdpornym cislem). Znamend to, Ze je uvolnéno prilis
mnoho vazeb na prutu. Kromé dwg souboru se tato chyba dd najit v souboru
dwg_name.ist. Ndsledujici sekvence znamend, Ze na prutu jsou uvolnény vazby rotace
kolem os YA a ZA. Pokud je na obou koncich uvolnéna vazba ROT X, prut havaruje.

REL BEAM ROT YE MACR 14 START 0
REL BEAM ROT ZE MACR 14 START 0
REL BEAM ROT YE MACR 14  END 0
REL BEAM ROT ZE MACR 14 END 0

Pozndmka: V pribéhu vypoctu je vytvoren soubor *.sumy, ktery obsahuje kontrolni soucet zatiZeni a
reakci ve vsech tfech smérech. Struktura souboru je ndsledujici:

GOO__VLASTNI TIHA

[kN] X Y Z

Zatizeni 0.000 0.000 223390000.000
Reakce 0.000 0.000 -223390000.000
Sumy 0.000 0.000 0.000
Odchylky 0% 0% 0%

GO01__PODLAHY

[kN] X Y Z

Zatizeni 0.000 0.000 31690000.000
Reakce 0.000 0.000 -31690000.000
Sumy 0.000 0.000 0.000
Odchylky 0% 0% 0%
G02__PRICKY

[kN] X Y Z

Zatizeni 0.000 0.000 31690000.000
Reakce 0.000 0.000 -31690000.000
Sumy 0.000 0.000 0.000
Odchylky 0% 0% 0%
GO3__FASADA

[kN] X Y Z

Zatizeni 0.000 0.000 17496000.000
Reakce 0.000 0.000 -17496000.000
Sumy 0.000 0.000 0.000
Odchylky 0% 0% 0%
QO01B_UZITNE

[kN] X Y z

Zatizeni 0.000 0.000 95069000.000
Reakce 0.000 0.000 -95069000.000
Sumy 0.000 0.000 0.000
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Odchylky 0% 0% 0%
Celk.sumy 0.000 0.000 0.000
Celk.Odchylky 0% 0% 0%
XI Vypodéet vlastnich tvara

V nasledujicim dialogovém okné se voli dynamicky zatéZovaci stav nebo linearni dynamickd kombinace, pro
kterou bude vypocet proveden.

Vyb&r x|

Wyber dynarmickou kombinac

1:5TALE -WLASTHMI TIHA

Faotet frekwvenci 5

Starno 44 Zpit |

Obr. 89 Dialogovy panel Solver — Vybér dynamického vypoctu

Vyber dynamickou kombinaci vybér dynamické kombinace zadané pfikazem DKOMB nebo
dynamického zatéZovaciho stavu zadaného prikazem DZATI

Pocet frekvenci pocet vlastnich frekvenci, ktery ma byt fesen

Storno << Zpét Dalsi >>

Vyvold ndvrat do  AutoCAD Vyvold navrat do predchoziho Spusti vypocet, informace

s chybovou hlaskou viz obr. 84 dialogového panelu viz obr. 85-88

Informace o pribéhu vypoctu jsou stejné jako pfi vypoctu linedrnim — viz obr. 85-88.

Pozndmka: Vysledky vypoctu vlastnich frekvenci jsou uvedeny v souboru UlohaparticipO1.txt, kde
Cislice znaci poradové Cislo zatéZovaciho stavu, pro ktery by vypocet proveden. V tomto
souboru jsou uvedeny hodnoty:

Cislo Fadku — pozor, nezamériovat s &islem vlastni frekvence

Omega — uhlovd rychlost
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Perioda

Frekvence

Wxi, Wyi a Wzi — tato Cisla uddvaji smér kmitdni a podil hmot kmitajicich prvki

v konstrukci, je-li napf. Wxi 0,8602 znamend to, Ze ve sméru Xg kmitd 86,02% hmoty
konstrukce.

Struktura souboru je nasledujici (priklad):
PARTICIPACNI SOUCINITELE:

c. omega perioda frekvence Wxi Wyi

1 0.751439 8.361533 0.119595 0.860242 0.000000
2 0.751440 8.361529 0.119595 0.000000 0.860242
3 2.985804 2.104353 0.475205 0.135154 0.000000
4 2985805 2.104352 0.475206 0.000000 0.135154

5 35.147819 0.178765 5.593949 0.000000 0.000000
Z tohoto souboru je dulezita informace o podilu kmitajici hmoty.
VYMA a VYPR, viz dalsi text.

X

Volitelné funkce

Typ wipoctu

Linearni wipadet

Soilin

Melinearni wipodty

Yalitelné funkce

Seismicky vypocet

Vybér

1. GO0

%)

a7

i R

Typ Fedice

| PRk

El

Starno |

Ohybavé teorie |MINDLIN

=l
| Daki »> | Help|

Yyber dynamickou kombinaci

WLASTMI TIHA

Po&et frekvenc :

Stormo | ¢ Zpét |

Wazi
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.965814
Dalsi vysledky se zobrazuji pomoci pfikazl

&

—

Help |

Obr. 90 Dialogovy panel Volitelné funkce a Vybér pro Vypocet vlastnich tvard

V nasledujicim okné se voli dynamické zatéZovaci stavy, vygenerované prikazem SZATI, pro které bude
seizmicky vypocet proveden. Seismicky bude spustén pokud existuje vypocet vlastnich tvar(i pro zadanou

kombinaci hmot.

Vysledky Ize libovolné kombinovat se statickymi zatéZovacimi stavy pfikazy KOMB a SKOMB.

Xx] Soilin

PFi této volbé je pocitdna interakce konstrukce se zeminou tvofici podloZi budovy. Po volbé nasleduje

dialogovy panel.
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Yyber lineami kombinaci

PLT
P PLME

WS
WS

Faximurm iteraci Sailinu 50
Starowvaci koeficienty pruZneho podloi
10 MM/ 3]
(kAN ]

[MIN/m]

Hloubka porugené/nakypfensd zeminy non
(souinitel strukturni pevnosti m=0)

[ Mestatiteing podiog @ csM

| Somo | | <czpat | | Delsi>> | | Help |

Obr. 91 Dialogovy panel Solver — Soilin

Vyber linearni kombinaci vybér linedrni kombinace, pro kterou bude vypocet proveden

Maximum iteraci Soilinu omezeni poctu iteraci nelinedrniho vypoctu

Startovaci koeficienty pruzného podlozi

Clz, C2x a C2y doporucduje se pfilis neménit prednastavené hodnoty

Hloubka porusené/nakypifené zeminy (souéinitel strukturni pevnosti m=0) |:| [m]

Hloubka uméle nakyptené, tedy nelnosné zeminy

Pozndmka: Nepredstavitelnd alchymie, na stavbé skoro neproveditelné a nekontrolovatelné. Radéji
pouZit desky Egcovoid, tloustka Fizené vzduchové mezery 25 nebo 40 mm
[Q\ADMINIST\NORMY\FIREMNI_PREZENTACE\FRANK\EGCOVOID\].

XI Nestladitelné podlozi pod véemi zadanymi sondami je/neni nestlacitelné podlozi
X N X EC vypocet podle CSN nebo EC
Pozndmka 1: Pokud je zvolena volba "nestlacitelné podloZi", znamend to, Ze pod posledni zadanou

vrstvou se nachdzi nestlacitelné podloZi (napf. skdla). Program zavede podle CSN 73 1001
soucinitel redukce hloubek kapa 2 - viz norma ¢l. 80. Numericky to znamend zpomaleni
utlumu sloZky napéti sigmaz nekonecného poloprostoru. V této redukované hloubce se
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pocitaji vsechny slozky tenzoru napéti pruzného poloprostoru. Jde o pfiblizny vypocet,
nikoliv o pfesné reseni pruzné vrstvy.

Pozndmka 2: Pri volbé Soilin nemda byt pocet iteraci vétsi nez 10. Je vhodné porovnat kontaktni napéti
po i-té iteraci s hodnotami j+1 iterace, pokud se moc nelisi, je pocet iteraci dostatecny.
MouZe se stat, Ze vypocet pro lokdlni Spicky nedoiteruje ani pri vysokém poctu krokd.

Pozndmka 3: Pfikaz FEMOUT smaZe viechny dfive provedené vypoclty S VYJIMKOU hodnot podloZi
v jednotlivych konecnych prvcich spoctenych Soilinem. Ty se smaZou a znovu spoctou pri
opétovném spusténi vypoctu Soilin nebo je Ize rucné smazat smazdnim souboru *.SPO
v adresdari ulohy. (David)

Storno << Zpét Dalsi >> Help

Vyvold navrat do Vyvola navrat do Vyvold dalsi panel Spusti vypocet, informace
AutoCAD schybovou predchoziho dialogového dle typu vypoctu, viz viz obr. 85-88.

hldskou —viz obr. 84  panelu. obr. 92

Xl Typ vypoctu — Nelinedrni vypocty

V nasledujicim dialogovém okné se voli linearni kombinace, pro kterou bude vypocet proveden.

Nelinearni vypocty
Wuber lineami kombinaci liv dobvarowani betonu
W Zapoditat viv dobvarcvani die & EN B3 MC
Konec ofe-  [Cas
tEavani bet:  zatiZeni: Cas vipodtu: [dny]
| |28 60 |90 120 150 |36500
Relativnivihkost: B0 [%]
| |0 |70 (60 (60 |60
Fodily na koneéném napéti: [%] Suma; 1005 Ok
Wyber tupe nelinearit |ED |1D |1D |1D |2D
[+ Beton MSP (20 preky)
¥ Wlive smrgténi betonu
¥ I Zapaditat viiy smrsténi
-
-
-
-

MHastaveni nelinedmiho vipodtu

Pocet prirdstkd zatiZeni ©
M awirnur iteraci v prindstku 1000

o

~

Stomo | < Zpét | Daki >> | Help |

Obr. 92 Dialogovy panel Beton MSP (Mezni stavy pouZitelnosti)

Pozndmka: Pred spusténim fyzikdlné nelinedrniho vypoctu Beton MSP nemusi byt konstrukce spoctena
linedrnim vypoctem — prikaz SOLV, prislusné makroprvky vsak musi mit navrZen zplsob
vyztuZeni a pracovnich diagrami prikazem NDIM a musi byt nadefinovand minimdlné
jedna linedrni kombinace pfikazem KOMB. Pokud je zadand plocha vyztuZe hodnotou 0 —
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tedy maji byt prebirany hodnoty ploch vyztuze z dimenzovani, je linedrni vypocet proveden
automaticky.

Pozndmka: Od 04.2010 je mozné spustit vic nelinedrnich vypocti najednou. Probéhne jeden po
druhém a po skonceni posledniho se vypise hidska a pribéhu jednotlivych vypoct.

V tomto okné se voli linedrni kombinace, pro kterou md byt vypocet proveden — okno Vyber linearni
kombinaci. Ta musi byt predem definovana prikazem KOMB.

Dale se v okné Vyber typy nelinearit zvoli typy nelinearit, které budou ve vypoctu uvazovdny (program
kontroluje mozné kombinace):

XI Beton MSP (2D prvky) 2D prvky, které jsou definovany jako Zelezobeton a maji pfikazem
NDIM zadany parametry fyzikdlné nelinedrniho vypoctu, jsou feSeny modulem pro tento vypocet

XI Vylouceny tah (2D prvky) 2D prvky, které maji v prikaze FYMA deklarovany vylouéeny tah -
zdivo

Vylouceny tah- tlak (1D prvky) 1D prvky, které maji v ptikaze FYPR deklarovany vylouceny tah

nebo tlak v oddile Nelinearity

Lana (1D prvky) 1D prvky, které maji v prikaze FYPR deklarovano lano tamtéz
Membrany (1D prvky) 2D prvky, které maji v prikaze FYMA deklarovdnu membranu
Vylouceny tah u podepieni na C vylucuje tah u prvkd, které jsou podepfeny pomoci hodnot C.
Vzdusné bricky (3D prvky) 3D prvky, které maji v pfikaze FYBR deklarovano vzdusny prvek

Nastaveni nelinearniho vypoctu:

Pocet pfirdstkl v zatiZeni: Pocet pfirdstkd, na které je vysledné zatiZzeni rozdélené.

Maximum iteraci v pfirGstku: Pocet iteraci v jednom pfirdstku (doporucend hodnota 1000).

xI Piccardova metoda (secnové tuhosti) Vypocet pouziva secnové moduly pruznosti

xI UvaZovat Geom.N. Uvazovani soucasného vlivu geometrické nelinearity
Newton-Raphsonova metoda (tecnové tuhosti) Vypocet pouziva te¢nové moduly pruznosti

Vliv dotvarovani betonu:
Zapocitat vliv dotvarovani pfi této volbé je ve vypoctu zohlednén vliv dotvarovani betonu

EC B3 MC Volba vypoctové metodiky:

EC:  vypocet dle CSN EN 1992-1-1:2006, CL. 3.1.4, odst. (4) ve znéni opravy 1 a pFilohy B

B3: vypocet podle Z. P. Bazanta a Sandeep Baweja — Creep and Shrinkage Prediction Model for
Analysis and Design of Concrete Structures a L. Vrablika — C&S — Program pro vypocet smritovani a
dotvarovani betonu

MC: vypocet podle CEB-FIP Model Code 2010, First Complete Draft

Pozndmka: Nastaveni nékterych parametri pro vypocet dotvarovdni se provadiv prikazu NDIM. Podle
zvolené metodiky jsou nékteré ndsledujici volby nepfistupné.

Konec o3etfovéni betonu: Cas zatizeni: Cas vypoctu: [dny]

Relativni vihkost: vazeny primér [%]

Podily na kone¢ném napéti: [%] Suma: ???% OK

V téchto boxech se zadavaji podle uzité vypoctové metody Udaje o ukonceni oSetfovani betonu (zacatek
vysychani) a o ¢asech, kdy do konstrukce jsou vnasena zatizeni véetné jejich podilu na zatiZeni celkovém. Je
mozné zadat rozdilny ¢as konce oSetfovani a vneseni prvniho zatizeni (ale musi byt chronologické, jak je
uvedeno v textu) a dalsi max. Ctyfi dalsi zatéZovaci kroky. Ve vsech takto vymezenych ¢asovych intervalech je
mozné zadat jinou relativni vlhkost prostredi, v némzZ se konstrukce v pfislusném casovém useku bude
nachazet. U relativni vlhkosti je vypisovan Udaj o vaZzeném priméru za celou dobu, u podill zatiZeni je
vypisovan soucet podili (100%).
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Pozndmka: V nékterych pripadech (pri kratkych dobdch trvdni dotvarovdni) nabyvd soucinitel
dotvarovdni pfi vypoctu podle CSN EN hodnot mensich neZ 1,00. Od 02.20 je v téchto
pripadech dosazovand hodnota 1,00.

Vliv smrsténi betonu:
Zapocitat vliv smrsténi
Vyber linedrni kombinaci se smrsténim betonu
V nasledujicim dialogovém okné se voli linedrni kombinace, pro kterou bude vypocet proveden.

Vlivem smrsténi betonu se mysli napéti ve vyztuzi, které vyvold smrsténi betonu. V Zelezobetonové
konstrukci, kterd mlze volné deplanovat, vyvola smrsténi betonu tlak ve vyztuzi (smrstujici se beton tuto
vyztuz stlacuje). U Zelezobetonovych konstrukci, které se nemohou volné smrstit mGze vyvolat smrstovani
vznik trhlin. Pak je vyztuz v trhliné namdhana tahem, vyztuz mezi trhlinami tlakem. Program spocte linedrnim
vypoctem tato pridavnad pomérna pretvoreni pro uZivatelem zadanou linedrni kombinaci (v dolni casti
dialogového panelu) a ta jsou potom pfipoctena k pomérnym pretvofenim z nelinedrniho vypoctu pro
linedrni kombinaci (v horni ¢asti dialogového panelu). Pokud je volba Zapocitat vliv smrsténi aktivni, spousti
se linedrni vypocet vlivu smrsténi automaticky pred spusténim nelinedrniho vypoctu (pokud nebyla Gloha jiz
linearné spoctena — v tom pripadé tedy na obrazovce probéhne vypocet dvakrat).

Pozor! ZatéZovaci stavy, resp. linedrni kombinace, na které probéhne vypocet vlivu smrsténi, neni moziné jiz
pouzit v linedrni kombinaci, na kterou se pocita nelinedrni vypocet. Byly by zapocteny dvakrat. Pokud je tedy
nutné spoditat jen vliv smrsténi, je potifeba definovat virtualni zatéZzovaci stav a kombinaci s néjakym
zatizenim, které se na konstrukci neprojevi.

Pozndmka: Pozor na interpretaci vysledk( vypoctu vlivu smrstovani na vyztuZ. U deplanujicich
konstrukci jsou srozumitelné. U konstrukci potrhanych se jako napéti ve vyztuZi zobrazuje
maximdlni tahové napéti v trhliné. ProtoZe se pocitd s ,rozmazanymi trhlinami“, je
hodnota vykreslena vZdy na celém konecném prvku, coZ miZe byt v interpretaci zavadéjici.

Pozndmka: Linedrni kombinace, na kterou se pocitd nelinedrni vypocet (v horni cdsti dialogového
panelu) by méla obsahovat linedrni kombinaci vlivu smrsténi (v dolni ¢dsti dialogového

Pozndmka: PouZivat opatrné, je to rutina, kterd uvaZuje jen svlivem rovnomérného smrsténi a
predpokldadd symetricky vyztuZeny prirez.

Pozndmka: Ndzev nelinedrniho vypoctu je nyni tvofen predponou a ndzvem linedrni kombinace. Z
predpony se dd poznat, které nelinearity byly v daném nelinedrnim vypoctu zohlednény.

Kddy jednotlivych nelinearit:

B ... Beton MSP (2d prvky)

2 ... Vylouceny tah (2d prvky)

1... Vylouceny tah/tlak (1d prvky)

L... Lana (1d prvky)

M...Membrdny (2d prvky)

C... Wylouceny tah u podepreni na "céckdch"

V... Vzdusné bricky (3d prvky)

Pokud tedy do nelinedrniho vypoctu jde "Beton MSP" a "vylouceny tah u podeprfeni na C" a linedrni
kombinace se jmenuje napf. TEST, nelinedrni vypocet se bude jmenovat BC_TEST.

Pozndmka: KaZdy typ nelinedrniho vypoctu vyZaduje jiny pristup k nastaveni poctu pfirtistk( a poctu
iteraci v pfirtstku. U vypoctu fyzikdlné nelinedrnich je vhodné zvolit vétsi pocet pfirtistki a
mensi pocet iteraci. Napr. u Beton MSP je ve vétsiné pripadid rozumnd volba 10-20
prirdstk( a pak staci 5-3 jterace. Oproti tomu u uloh geometricky nelinedrnich (napf. lana
a/nebo membrdny) staci jeden prirtstek, ale vysoky pocet iteraci.. Tak vysoky, aby se
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vypocet vlivem vnitrnich kontrol zastavil dfive, neZ je pocet iteraci vycerpdn (béZné i v radu
stovek).

% FE-Calculation 32 bit. == E3

Do you really want to stop the calculation?

[ fes l [ Mo ] [ Teminate calculation

Obr. 93 MozZnosti pri preruseni nelinedrniho vypoctu

Xl Yes vypocet se prerusi, vysledky nejsou k dispozici

Xl No vypocet pokraduje

X Terminate calculation vypocet dokondi rozpracovanou iteraci, vysledky jsou k dispozici
Storno << Zpét Dalsi >> Help

Vyvold navrat do Vyvola navrat do Vyvold dalsi panel dle Vyvola Help k pfikazu.

AutoCAD schybovou predchoziho dialogového typu vypoctu, viz obr. 94
hlaskou —viz obr. 84  panelu.

Wipocet ] Infarmace  Melineami

[m] %F
0.010 f

0,009+

0,005 +

0,007 +

0,006 +

0.005 +

0,004+

0,003 +

0,002 +

0,001 4

zel 5 Priristek : 5/10
Max. posun | 000652 [m] Iterace : 1

Premiit po této nelineami kombinaci €. |

Pauze / Break |

Obr. 94 Informace o postupu vypoctu pfi iteracich nelinedrniho vypoctu
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Pozndmka: Pokud solver nedopocte néjakou tlohu, je dobré prohlédnout textovy soubor *. log. Byvd
zde specifikovand pric¢ina nedopocteni.

Pokud nejsou splnény vnitini podminky konvergence a je dosazeno poctu iteraci, je vypocet zastaven a objevi
se tato hlaska. Vysledky jsou pouZitelné, je vhodné se presvédcit na grafech max. deformaci, zda pribéh
krivek odpovida predstavé fesitele.

FE-Calculation 32 - Warning

! E The calculation did not converged, but the results could be applicable. To achieve more precise results increase the number of iterations or increments.
-

Obr. 95 Informace o tom, Ze feseni nedokonvergovalo v poZadovaném poctu krokd, ale Ze vysledky z posledniho kroku jsou
k dispozici.

AutoCAD Message

Solv nedoiteroval - preruseno ufivatelem po 50, iterad.
Zvazte pougitelnost vysledkd! (resp. zvyEte maximum iterad)

Obr. 96 Informace o tom, Ze resi¢ nedoiteroval v poZadovaném poctu krokd, ale Ze vysledky z posledniho kroku jsou k dispozici.
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Mk

FE-Calculation 32 - Wal‘l'llng

The stiffness matrix is singular!
The structure is unstable, Instability found
in FE-node Mo, 1249, direction fi¥, increment 1 ,

L ]

0 10 20
| Increment ? 1/1]
\teration | 13
| Nonlinear combination 3 1]
Show | Parameter | Node | Value ;
ivi uj 12573 | 5.,39E-001
2 fi | 6261 | 2,83E-001 |

I Stop after this nonlinear combination No. 1.

IV Redraw araph Show Data Table...

Pause / Break

4

Obr. 97 Informace o tom, Ze matice tuhosti je singuldrni s upozornénim, ve kterém bodé a kterém sméru chybi podepreni.
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Kombinace

KOMB

Pfikaz KOMB umozZiiuje zadavat kombinace zatiZeni. Protoze nékteré vypocty pracuji s definovanymi
linearnimi kombinacemi, zaradili jsme jej jiz sem.

KOMB X

|dentifikaéni text kombinace | QO1E_YODA IN
MSP TRHLINY preimenoyani MSP TRHLINY
o MHaova skupina
Souéinitel M5 A
' i irawani bS5 DIMEMZOWANI
Meored kombinace | kopirow&ni | |E.42 Sale ﬂ | ﬂ Ve
MSUP
ISP TRHLIMY GOO__WLASTHI TIHA 1.00 Stalé WS ZASYP
S & QOZE_ZASYP KOMST 255 Stalé
M5 DIMENZOWANI QO3E_ZEMINA SHORA 1.50 Stalé
bS5 K QO4E_ALTA SHORA 1.30 Stalé
MSU P QOBE_ZASYP LIMEAR 9.23 Stale
WS ZA5YP QOBE_ZEMIMA PATA £.42 Stalé
Smazat Smazat wie Smazat wie | | | | ¢ Wie 25 do kombl

Cancel | Help |

Obr. 98 Dialogovy panel KOMB — kombinace zatéZovacich stavi

Pomoci tohoto dialogu Ize zadat nové kombinace a/nebo editovat jiZz zadané. Kombinace je mozno vytvaret
z jednotlivych zatéZovacich stavl nebo zjejich kombinaci. Ve vypocltu zadané zatéZzovaci stavy, dosud
nevloZené do aktivni kombinace, jsou vypsany v pravém sloupci v jeho horni ¢asti, jiz definované kombinace
v Casti spodni — pod carou.

Pozndmka: ProtoZe tato metodika odpovidd pivodni terminologii CSN, jsou naddle pouZity vyraz
nahodilé zatiZeni. V &dsti dals§i — SKOMB — je respektovand terminologie CSN EN a
pouZivdny vyrazy proménné zatiZeni.

Nova kombinace se vytvofi zapsanim jejiho jména do okna Identifikacni text kombinace a potvrzenim
tlacitkem Nova kombinace. Jeji nazev se prida do pole pod timto tlacitkem. Vybér zatéZovacich stavl nebo
jiz definovanych kombinaci do nové kombinace se provadi jednotlivé tlacitkem <<Do komb, vybér vSech
zatéZovacich stavl tlacitkem << VSe ZS do komb. U jednotlivych zatéZovacich stavi, resp. kombinaci, Ize
opravovat soucinitele zatiZeni tim, Ze se pfislusna hodnota vypise v policku Soucinitel a tlacitkem Oprava se
pfislusny Fadek opravi. V nasledujicim sloupci je mozno z rolety volit typ zatiZzeni Stalé nebo Nahodilé. Stalé
zatizeni je v kombinaci uvaZovano vidy, nahodilé jen svym nejnepfiznivéjSim (tedy i nulovym) Ucinkem
v ramci Skupiny. Skupiny se zaddvaji v okénku nad tla¢itkem Nova skupina a timto tlacitkem se pfidaji do
roletky pod nim. Nahodild zatiZeni, kterd jsou zafazena do urcité skupiny, jsou alternovana s ostatnimi
nahodilymi zatiZzenimi v této skupiné.

ZatéZovaci stavy, resp. kombinace, je moZno ze seznamu v pfislusné kombinaci smazat, a to tlacitky Smazat
nebo Smazat vSe ve druhém sloupci. Stejné tak je moZno mazat jiz definované kombinace ve sloupci prvnim.
Nazev kombinace je mozné editovat. Nejprve je nutno prejmenovavanou kombinaci zvyraznit kurzorem —
aktivni kombinace — a poté v policku identifikacni text kombinace provést pfisluSnou Upravu. Ta je provedena
,Stisknutim“ tlacitka pfejmenovani.
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Obdobnym zplsobem je mozno zkopirovat kombinaci do jiné. V editboxu ,identifikacni text kombinace” se
zada nazev nové kombinace. Ta se vytvofi pomoci tladitka kopirovat jako kopie kombinace, ktera je
zvyraznéna, s nové zadanym jménem.

Pozndmka: Nelinedrni vypocty (pfikaz SOLVER) vyZaduji zaddni linedrni kombinace. To znamend, Ze
vSechny zatéZovaci stavy v ni musi byt deklarovdny jako Stdlé zatiZeni.

Pozndmka: Pokud se maji nahodilé zatéZovaci stavy vzdjemné vylucCovat, musi byt ve stejné skupiné.
Pokud stavy nemaji pfifazenou skupinu, zachdzi se s nimi, jako by kaZdy byl ve své
(nepojmenované) skupiné.

Pozndmka: Nové je umoZnéno zadat Skupinu vSem typim zatiZeni. Nemd asi prakticky vyznam
zaddvat skupiny u standardnich stdlych zatiZeni. Toto opatfeni umoZziiuje alternovat
hlavné kombinace v kombinacich z kombinaci. Tedy viceméné pfi rucnim ovéreni
fungovani pfikazu SKOMB nebo jeho rucni simulaci.
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SKOMB

P¥ikaz SKOMB umoZiuje automaticky generovat skupiny kombinaci zatizeni podle CSN EN 1990, ¢l. 6.5.3 a
nasledujici.
Rozlisuje tyto navrhové situace:

Mezni stavy Gnosnosti (bod 6.4. CSN EN 1990):

- EQU - ztrata statické rovnovahy konstrukce nebo jeji ¢asti, uvazované jako tuhé téleso.

- STR — vnitfni porucha nebo nadmérna deformace konstrukce nebo nosnych prvkll vcetné
zakladovych konstrukci, kde rozhoduje pevnost materidlu.

- GEO - porucha nebo nadmérna deformace zakladové plidy, kde pevnost zeminy nebo skalniho
podloZi jsou vyznamné pro unosnost.

- FAT — unavova porucha konstrukce nebo nosnych prvkid (zatim neimplementovano).

Navrhové situace:
- TD —trvald a do€asna navrhova situace (zakladni kombinace) pro rovnice EQU, STR a GEO. Ridi
se ¢lankem 6.4.3.2, rovnice 6.9 a 6.10, tabulka A1.2(A)(CZ) pro EQU, rovnice 6.10, 6.10a a 6.10b
a tabulky A1.2(A)(CZ) a A1.2(B)(CZ) pro STR a GEO.
- MIl—mimoradna ndvrhova situace, dle rovnic 6.11.
- SE —seismické navrhové situace, dle rovnic 6.12.

Mezni stavy pouzitelnosti (bod 6.5 CSN EN 1990):

- CH — charakteristicka kombinace se obvykle pouZiva pro nevratné mezni stavy.

- CA — ¢asta kombinace se obvykle pouZiva pro vratné mezni stavy

- KV — kvazistala kombinace se obvykle pouZiva pro dlouhodobé ucinky a vzhled konstrukce.

SKOMB X
| dentifikacni text predpisu G00 WLASTHI TIHG
|MSU MO STR & M50 MSP Situace: |Trvalé adodasnd j Pfipad: |STF| [porucha konsﬂ Patra nad: |00 GO _STALE

I~ FroSTR a GEO plati i rovnice 610 [EQU (atrta stabilty) ] SS} ETHEHHE
TDSTR_M_00_MSU MD 5TR [STH [poru Hniva / nepfiznivé QDIB2LUZITHE
MOWVY PREDPIS kopirovani piejmenoyvani QOTB3UZITHE
QOEB4UZITHE
JEQL 00 mMSU STR QMEBSUZITHE
TDEQU 00 kSU 5 QO1BELZITME

Smazat Smazat vie Smazat vie Oprava | << Wie 25 do predp

M5S0, Situace TRYVALA & DOCASNA, Pfipad EQU [zirta stability), Patra nad: 00

QK | Cancel | Help |

Obr. 99 Dialogovy panel SKOMB — kombinace skupin zatéZovacich stavii
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Identifika¢ni text kombinace nazev pfrislusné kombinace

Pozndmka: Pred ndzev kombinace se vkladad jeji kod, ktery, podobné jako u zatéZovacich stavd,
umozZnuje ex post stanovit podminky jejiho zaddni podle horni ¢dsti dialogového panelu.
Ve spodni ¢dsti panelu se vypisuje nastaveni téchto parametri slovné, takZe je mozné
vidét, jakym zptsobem byl predpis definovadn.

XI MsU X MSP skupina mezni stav(l, pro kterou je kombinace fe$ena (MSU —

mezni stavy Unosnosti, MSP — mezni stavy pouZitelnosti)
XI vylouéeni postupu podle (6.10)toto tlaéitko vylou&i vypocet podle rovnice (6.10) CSN EN 1990
v pripadech STR a GEO (viz text u volby Pfipad) a ponecha pouze postupy podle rovnic (6.10a a 6.10b). Viz
téz ,,Cernd” poznamka na nasledujici strané.

Pozndmka: Viz napf. CSN EN 1990, odst.6.4
SKOMB 3]
|dentifikaéni text predpisu GO0 VLASTNI TIHA
[MSU M STR @ MSU ¢ MSP  Situace: |Trvald adodasnd v| Piipad: |STR (powicha kons v | Patranad: [0 |Go1 _sTALE
I ProSTR a GED plati i rovnicqliE ERR I Q01B_UZITNE

A ... |QDIBTUZITNE
gama pfizniva ¢ nepfizniva QO1B2UZITNE

[—L] QO1B3UZITNE
Pizniva Q01B4UZITNE

‘ QO1BSUZITNE

TDSTR_N_00_MSU MD STR

NOWY PHEDPISI kopirovani | prejmenovani |

TDEQU 00 MSU MD STR

Obr. 100 Dialogovy panel SKOMB — 1. MS — situace

Q01BEUZITNE

Pfi volb& MSU — tedy mezni stavy Gnosnost - je dal$i roleta oznaena nazvem Situace.

Situace nazev prislusné ndvrhové situace pro mezni stavy tinosnosti — roleta nabizi:
Trvald a docasna — kombinace pro trvalé a docasné navrhové situace kromé téch, které se vztahuji k Gnavé,
pro pripad EQU vidy definované symbolickym zapisem (6.10)

Zijij "+ e B ""‘"7/Q1Qk1"+"27Qi‘//0iQki

j=>1 i>1
Pro pfipady STR (porucha konstrukce) a GEO (porucha zakladové pldy) plati predchozi rovnice nebo
alternativné méné prizniva kombinace podle (6.10a a 6.10b)

Z]/GJGKJ II+II7/P Pk"+"7/Q1W01le"+nzyQiWOiQki

j=>1 i>1
Z Ei76iG Ve B 1 Qi Z 7o 0i Qi
=1 i>1
Pozndmka: V ndrodni priloze neni v pfipadech STR a GEO postup podle rovnice (6.10) doporucen,

protoZe mizZe vést k nehospoddrnym ndvrhim. V pfikazu SKOMB je proto tlacitko, které
postup podle rovnice (6.10) v téchto pfipadech vylucuje.

Pro postup 3 (viz CSN EN 1990, ¢l. a1.3.1(5) a tabulky A1.2(B) a A1.2(C) jsou pro stala geotechnické zatizeni
pouzity jiné soucinitele yg; neZ pro ostatni stala zatizeni.

Pozndmka: VCSN EN 1990 je v tabulce A1.2(A)(CZ) tiskovd chyba. Ve sloupci ,,Hlavni proménné
zatiZeni” je navic uveden soucinitel BQ,1. V tabulce A1.2(B)(CZ)-1 je také tiskovd chyba —
ve ¢tvrtém radku mda byt odkaz na vyraz (6.10b).

Mimo¥radna — kombinace pro mimoradné navrhové situace (6.11b)
Zij Il+ll Pk ll+ll % Il+ll (Wllnebo WZl)Qk1II+IIZW2iQki
=1 i>1

Seismicka — kombinace pro seismickou navrhovou situaci (6.12b)

3 Gy R A S Yy, Qy

j>1 i=1
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Pozndmka: vyznam symboli a znacek viz CSN EN 1990, ¢ldnek 6.4.3.2 — 6.4.3.4.
Pro kombinace pro trvalé a docasné navrhové situace je pfistupna dalsi roleta.

|dentifikaéni text predpisu
l & MSO ¢ MSP  Situace: ]Twalaadocasna_‘ Pfipad: [EGU [2tréta stabnhtyJ Patra nad: |00 ;
- - —

TDEQU__|
NOVY PREDPIS | kopitovani | preimenovani

Obr. 101 Dialogovy panel SKOMB — MSU — pfipad:

hiva / nepnznwa

Pfipad nazev ptipadu podle ¢l. 6.4.1 — roleta nabizi

EQU - ztrata statické rovnovahy konstrukce nebo jeji ¢asti, uvazované jako tuhé téleso

STR — vnitfni porucha nebo nadmérna deformace konstrukce nebo nosnych prvki véetné zakladovych patek,
pilot, podzemich stén atd., kde rozhoduje pevnost konstrukénich material(

GEO - porucha nebo nadmérna deformace zakladové pldy, kde pevnost zeminy nebo skalniho podloZi jsou
vyznamné pro unosnost

FAT — Unavova porucha konstrukce nebo nosnych prvki

Pozndmka: Tabulky A1.1- A1.3 stanovuji doporucené hodnoty dil¢ich souciniteli zatiZzeni

|dentifikaéni text predpisu

I " MSU @ MSP Kombinace: |Charakteristicks v | Fipac | | Patia nad: W 01_
Jai it i Charakteristicka ¢

CH___00_ gama pfizniva / nepfizniva

NOVY PREDPIS | kopitovani | pfemenovani |

| | |

Obr. 102 Dialogovy panel SKOMB — MSP — situace

PFi volbé MSP — tedy mezni stavy pouZitelnosti - je dalsi roleta oznacena ndzvem Kombinace.

Kombinace nazev prislusné navrhové kombinace pro mezni stavy pouzZitelnosti — roleta nabizi:
Charakteristicka — charakteristicka (vyjimeéna) kombinace definovana symbolickym zapisem (6.14b)

Zijll ll Il llelll llZWOIQkI
=1 i>1
Casta — ¢astd kombinace definovana symbolickym zapisem (6.15b)
ZGkJ lI ll lI lll//llelll "ZWZIQKI
i>1

Kvazistala — kva2|stala kombinace definovana symbolickym zapisem (6.16b)

ZGki" +' R "Z‘//ka.
=1

i>1

Pozndmbka: vyznam symboli a znacek viz CSN EN 1990, ¢ldnek 6.4.3.2 — 6.4.3.4.

Patra nad: pocet pater nad feSenou Urovni, pokud chce uZivatel pouZit pro uZitna zatizeni kategorii A az
E redukéni soucinitele podle CSN EN 1991-1, ¢lanku 6.3.1.2(10).

U kazdého zatéZovaciho stavu se pomoci dalsi roletky udava, zda v dané kombinaci je Ucinek stalého zatizeni
pfiznivy nebo nepfiznivy — viz Tabulka 9.2, poznamka 2) pod carou.
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|dentifikaéni text predpisu

| " MSU @ MSP Kombinace: |Charakteristicks v | | _~| Patra nad: |00
=

CH___ 00 gama pfizniva / nepfizniva

NOVY PREDFIS | kopitovani | pemenovani | Phianiva =
Prizniva

| ‘ Nepfizniva

Obr. 103 Dialogovy panel SKOMB — vliv zatéZovaciho stavu

Kli¢ ke generovanym zatéZovacim staviim a kombinacim

ZSABBusername

ZS prefix ,,zatéZzovaci stav”, u dynamickych je DS

A typ zatiZeni: viz pfikaz ZATI, str. 50-58

BB poradové cislo

Pozndmka: Pokud maji zatéZovaci stavy uvedenu shodnou skupinu, jsou alternovdny. Tzn. Ze kazdé

zatiZeni je uvaZovdno jako samostatné stim, Ze ostatni ze stejné skupiny v prislusné
kombinaci nefiguruji.

AABBB___CC_username
AA — navrhova situace u MSU: TD —trvala a do¢asna

M| — mimoradna
SE — seismicka

- kombinace u MSP: CH - charakteristicka
CA — Casta
KV — kvasistala
BBB — kombinace u MSU: EQU - ztrata rovnovahy

STR - pevnost materialu
GEO - zakladova plda

FAD — Unava
- u MSP ___-nerozliuje se
CC — poradové ¢islo
username - uzivatelem zadané jméno v predpisu SKOMB

Ve vypisu automaticky generovanych kombinaci je uveden nazev kombinace a vSechny zatéZovaci stavy,
které jsou v ni uvazovany s, v zavorce uvedenymi, parametry oddélenymi ¢arkou:
Nazev kombinace = (ndzev_zatéZovaciho_stavu, typ zatizeni [N-nahodilé, S-stalé],
vysledny_soucinitel,“vybérova_skupina“ [neni-li zadana “”, ,,HO” — hlavni obalovka, ,,.SO“ - superobalovkal),
(ndzev_zatéZovaciho........ )
(ndzev_zatéZovaciho........ )
Kombinace jsou oddéleny prazdnym radkem.

Za podtrzenym radkem nasleduje hlavni superkombinace predpisu, jinymi slovy obdlka predchazejicich
kombinaci. Pojmenovani podle stejného klie s tim, Ze misto jednotlivych zatéZovacich stavli jsou uvadény
jednotlivé generované kombinace s vyslednym soucinitelem 1,00. Jako vybérova skupina je uvadén symbol
,HO“ nebo ,,SO“. Symbol ,,HO” je uvadén tehdy, kdyz z téchto , hlavnich kombinaci je vytvarena jesté , super
kombinace”. To je napf. u situace STR a GEO, kde se obalovky ,,HO” vytvafi z kombinaci podle rovnice 6.103,
6.10b, resp. 6.10 a z nich potom obalovka z obalovek ,,SO“.
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DKOMB

Pfikaz DKOMB umozZnuje zadat kombinace dynamickych zatéZovacich stavll. Jeho funkce je analogicka
pfikazu KOMB.

DKOMB X

|dentifikachi text dun.kombinace

| pigjmenoy ani
Soutinitel
Mowa dyn kombinace | kopirowvant | IW

| Smazat vie | | | << &2 do kamb

Cancel | Help |

Obr. 104 Dialogovy panel DKOMB — kombinace zatéZovacich stavii

BKOMB

Prikaz BKOMB je filtr extrémnich hodnot vnitfnich sil a napéti z jednotlivych ¢asovych kroki
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RECOC

BKOME

Wypocet : Casinterval : od :

Movy 3 vl s

|an |D |Zn 5]

Smazat Smazat vie

OK Cancel

Obrdzek 105 Dialog BKROMB

Pfikaz kombinuje jednotlivé DZATI stavy v nastavenych cCasovych intervalech. Generuje kvazistatické stavy
jako mimoradné zatiZzeni v podobé napf.: AO1_B01_PROVO0Z1 T1, kde posledni Cislice je Cislo ¢asového kroku
s extrémem. Kvazistatické vysledky je moZno superponovat se statickymi zatézovacimi stavy prikazem KOMB.
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Dimenzovani 2D makroprvkd

NDIM

Prikaz NDIM zadava vstupni parametry pro navrh potfebnych ploch vyztuze 2D makroprvk( a parametry pro
nelinearni vypocet Zelezobetonovych prarezu. Prikaz vyvola dialogovy panel.

Idertifikani text Norma  |CSINEN 1992-1-1:2006 -|

Az

Tlougtka prvku 0 [m] l Mastaeni norry .. ]

Betan tlak tah
Ocel: | B500 v | tak tah [MPg]

Homiwyztu?  Ghel  rozted plocha  Dalniwyetuz dhel  rozte€  plocha
profil wloZky  [ded] [mm] [cm™2] profilvioky [ded) [mm]  [em”2]

Stedni 80 200 7B¥7 |12 > |90 200 ggES
Vnitni: |[NENE w |45 10 0 NEME w45 | o 0

Vnitni2: |[NENI w | 1135 |10 0 NEME v |[135 |[o 0
‘ (vhitfniZ: jen pro MSP. eyt 0025 [ kgt 0025 [m]
tzn. ne dimenzowvani]
|
[|Paskova ocel homi  ahel  plocha [ |Paskova oceldalni dhel plocha
‘ tioutka [rmim] [deg] [em™2] tioustka [mm]  [deq] [em™2]
homi1 |1 a0 1 dolni1 |1 a0 1
homi2 |1 0 i dolni 2 |1 0 -
Material pashki: -:":"'-karbgn ocel B&OO -
Poiitat beton MSP aximalni §ifka vrsticky: 007
Typ diagramu betonuwtiaku: () Parab.Rect. @ EC2 () MCI0 [m]
Typ diagramu betonuvtahu: () Bilinearni (@) Tens Stifft. (7 Dratkobetan
Typ disgrarmu oceli (i paska) () Bilingémi (@) Bilingémi se zpewnénim
Zatizeni: () kratkodobé (@) dlouhodobé

Specialn nastaveni MSP

Stkathlindle:  @EN (DN () ESN

Wliv dotwarowvani:

Druhcementu: ()5 @N (R Fogetpovrchl (1)1 @2

Vinvulofenikee . () propafovany beton  (wvevodd  (@)v bednini

Mrogstsdvachy: 175 cementu ;400 kameniva: 1600
[kg/m™3]

| ok || cancel | | Hep

Obr. 106 Dialogovy panel NDIM

Vyznam jednotlivych boxu je nasleduijici:

Nazev libovolny fetézec, ktery bude uvadén ve vysledcich
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Norma zrolety volby betonaiské normy, vsoucasné dobé implementovany CSN 73
1201:1986, DIN 1041-1:2001-7,a CSN P ENV 1992-1:2001 a CSN EN 1992-1-1:2011.
Tloustka prvku je-li zadano 0 — jsou tloustky prebirany ze vstupnich dat (pfikaz FYMA) — tzn. je-li ve

FYMA zadanid jedna tloustka H pro vypocet tuhosti, pouZije se tato hodnota, v opaéném pfipadé (H neni
zadano nebo jsou zadany dvé pro dva sméry) se pouzije hodnota tloustky Tl pro vypocet vlastni tihy — viz.
pfikaz FYMA. Je-li hodnota kladn3, je vZidy pouZita tato kladna hodnota zadana v NDIMU. Zapornou hodnotu
neni mozno zadat.

Pozndmka: Linedrni vypocty pocitaji s tloustkami prvka zadanymi prikazem FYMA. Zde zménénad
hodnota je akceptovand jen pfi dimenzovdni vyztuZe a pfi nelinedrnich vypoctech.

Nastaveni normy spusti dialogovy panel nastaveni parametr( podle zvolené normy:

CSN 73 1201:1986:

NDIM: Nastaveni normy CSN 731201:1986

Soucinitele spolehlivost:

v malé toustky die nomyg W takowd viztu? desek W omezeni Hatend oblazti
gt 1 gcc 1 gzt 1

gsc 1
Mezni poméma pretvalen:
eps -0.0025 eps? -0.0025 eps0 0m epssd 0.01

Srykovd wiztuz O jen Hminky ™ Hminky | obgby

Ghel .30 Ghel ohyb. |45 mit. . |1

[deq]
Mormowva omezeni stupné vyztudeni [%]: QAmin 15

A |01 A (003 At |01 A |2

Al |3 Az |4 an
0k, | Cancel | Help |

Obr. 107 Dialogovy panel NDIM: Nastaveni normy CSN 731201:1986

i

ma.tf. |1

1

xI malé tloustky dle normy zohlednit soucinitel geometrie y, podle ¢l. 5.2.2.
xI tlakova vyztuz desek tlakova vyztuz u desek je povolena, tedy vypoctena.
X omezeni tlacené oblasti podle odst. 5.2.7.1 normy.

Soucinitele spolehlivosti

gct souhrnny soucinitel podminek plsobeni betonu v tahu.

gcc soucinitel podminek plisobeni betonu v tlaku ys.

gst soucinitel podminek plisobeni betonarské vyztuze v tahu ys.

gsc souhrnny soucinitel podminek plsobeni betonarské vyztuze v tlaku.

Urceni hodnot soucinitelt viz CSN 73 1201, ¢l. 2.3.2.
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Pozndamky: K GamaBt: Souhrnny koeficient (!), nikoliv jen vliv dlouhodobého plsobeni
teploty ( podle CSN 731201)

K GamaSc: dtto, nikoliv jen vliv opakovaného namdhdni ( podle CSN 731201).

Mezni pomérna pretvoreni

epsl mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku za ohybu [-0,0025]

eps2 mezni pomérné pretvoreni betonu v centrickém tlaku [-0,0025]

epso mezni pomérné pretvoreni betonarské vyztuze v tahu [0.010]

epsst uZivatelsky omezené mezni pomérné pretvoreni betonarské vyztuze v tahu

[epssd < espso]

Pozndmka: hodnoty eps zaddvat véetné znaménka.

Smykova vyztui: jen tfminky tfminky a ohyby
uhel t¥.: Uhel, ktery sviraji tfrminky s podélnou osou prvku

thel ohyb.: uhel, ktery sviraji ohyby s podélnou osou prvku

min tf.: minimalni podil tfrminkd na pfenosu smyku

max tf.: maximalni podil tfrmink( na pfenosu smyku

Pozndmka: hodnoty min tf. a max tf. € <0,5;1,0>.

Norm. omezeni stupné vyztuzeni [%]:

Qmin: minimalni pfiénd vyztuz v procentech vyztuze hlavni.

AmO: minimalni ,sitova” vyztuz vSeobecné

Aml: minimalni tlakovd vyztuz (jen pro stény a skofepiny. Pro desky Zadna norma minimalni tlakovou
vyztuZ nepredepisuje, doporucend hodnota 0,051 ).

Amt: minimalni tahova vyztuz, viz 3.1.4.3. normy

Amu: max. stupe vyztuZeni pro véechny vyztuzné osnovy (jen CSN 731201, 8%)
Amul: max. stupef vyztuZzeni pro jednu vyztuznou osnovu (jen CSN 731201, 3%)
Amu2: max. st. vyztuZ. pro dvé protilehlé, paralelni osnovy (jen CSN 731201, 4 %)

Pozndmka: VSechny udaje A * se zaddvaji v procentech.

gn: koeficient redukce minimalni normalové sily v interakénim diagramu M x A podle odst. 5.2.7.3. normy
— podminka Ny < Ney.

OK Cancel Help

Vyvold ndvrat do dialogového Vyvold ndvrat do dialogového panelu vyvold Help k pfikazu.
panelu NDIM, zadané hodnoty jsou NDIM, zadané hodnoty jsou

akceptovany. akceptovany.

Strana 136|240



Tento dokument obsahuje autorské dilo. RECOC

Autorska prava k dilu vykondva spolec¢nost RECOC, spol. s r.o.

DIN 1045:1988:

HDIM: Hastaveni normy DIN 1045:1988

v malé toudtky dle nomy W tlakows viztug desek W omezeni tatend oblasti

Soudinitele spalehlivozt:

gct 1 gcc 1 gzt 1 gsc 1

Mezni poméma pretvaren:

aps1 | 00025 eps2 00025 o [0 epssd | 001

dhel t7. {30 dhel ohyb. (45

[dea]

Maormova omezeni stupné vyztudeni [%]; Qi | 19
Ami |21 A1 |1.05 At |01 A |

Foeficient K [DIMz 17.5.5.2[3L41] & K1 k2
Redukce Tau [DINz 17.55.3[2)] ™ ze  nelze
WiztuZ ma prib&Zngch: & 100%  BO0-99% ¢ g49%

[v zohlednit min. viztiu? stén. nosniku
ak. | Cancel Help

Obr. 108 Dialogovy panel NDIM: Nastaveni normy DIN 1045:1988

Prvky shodné s CSN 731201:1986 viz predchozi odstavec
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ENV 1992-1-1:1991

NDIM: Mastaveni normy ENV 1992-1-1:1%991

W malé tougtky dle normy v Hakowd wiztu? desek. W omezeni Hadené oblasti

Soutinitele zpolehlivosti

gck 1 gce |-I gzt |1 gsc |-I
Mezni poméma pretyoreni;
epst | 0.0025 eps2 [00025 g [0.00 epssd |01

Srpkowd viztu®  jen tminky

dhel 7,30 dhel ohyb. |45 min.f. |1 man. i, |1

[d=a]
Maormova omezeni stupné wwztugeni [z] Qmin 15

am0 |91 A [0.05 amt |07 Amu |9

Ams |0 ga |’ tht |30 thiz |30
taulll1a |1 taull1 1 |1 tau2 || (MPa] [deg]

Wiy gmyku na podeélnou wiztuz o pe v 502

Metoda: s prom. sklonem dialonal " standardni
Wiziug ma prib&snpch & 100% ¢ 50499% T 493

[v zohlednit rrin. viztuZ stén. nosniku

OF. | Cancel Help

Obr. 109 Dialogovy panel NDIM: Nastaveni normy CSN ENV 1992-1-1:1991

CSN EN 1992-1-1:2006

NDIM: Nastaveni normy CSN EN 1992-1-1:2006

v malé tougthy dle nomy v Hakows viztug desek W omezeni Hadené oblasti

Souginitele zpalehlivost:

gct 1 gcc |-I gzt |-I gsc |-I
Mezni poméma pietvoreni;

eps1 |0.0025 eps2 [ 00025 oo [0.01 epssd|0.01

Smykova viztuz 0 jen timinky © minky i ohyby

ihel 7 {30 ihel ohyb. | i .| ma.. |

[deq]
Mormowa omezeni stupné wpztuZeni [%] Qmin |19

4 [0 #i {005 amt |01 A |2

Ams | ga |l thit |30 thiz |30
tau011a 1 tau011b |1 tau2 |1 (MPa] [deg]

Wiy gk na podélnou viztug: (¢ pe O SOZ2

Metoda: = prom. sklonem dialonal  standardni
WiztuZ ma pribézngch: & 100% © A0-99% ¢ Q49%

v zohlednit min, wiztuz stén, nosniku

Cancel Help

Obr. 110 Dialogovy panel NDIM: Nastaveni normy CSN EN 1992-1-1:2006
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XI malé tloustky dle normy zohlednit soucinitel geometrie y, podle €l. 5.2.2.
XI tlakova vyztuz desek tlakova vyztuz u desek je povolena, tedy vypoctena
omezeni tla¢ené oblasti podle odst. 5.2.7.1 normy

Soucinitele spolehlivosti

gct souhrnny soucinitel podminek plsobeni betonu v tahu.

gcc soucinitel podminek plsobeni betonu v tlaku ys.

gst soucinitel podminek plisobeni betondrské vyztuze v tahu ys.

gsc souhrnny soucinitel podminek plsobeni betonarské vyztuze v tlaku.

Urceni hodnot soucinitel@ viz CSN 73 1201, ¢l. 2.3.2.

Pozndmky: K GamaBt: Souhrnny koeficient (!), nikoliv jen vliv dlouhodobého plsobeni
teploty ( podle CSN 731201)

K GamaSc: dtto, nikoliv jen vliv opakovaného namdhdni ( podle CSN 731201).
Mezni pomérna pretvoreni
epsl mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku za ohybu [-0,0020], pro f« = 50 MPa; &, = [2,0 + 0,085.(f«

—50)%>3]/1000
eps2 mezni pomérné pretvoreni betonu v centrickém tlaku [-0,0020], pro f« = 50 MPa; &> =[2,0 + 0,085.(f«

—50)°%3]/1000
epso mezni pomérné pretvoreni betonarské vyztuze v tahu [0.010]
epssd uzivatelsky omezené mezni pomérné pretvoreni betonarské vyztuze v tahu

[epssd < epso]

Pozndmka: hodnoty eps zaddvat véetné znaménka.

Smykova vyztuz: jen tfminky tfminky a ohyby
uhel tf.: Uhel, ktery sviraji tfrminky s podélnou osou prvku
uhel ohyb.: uhel, ktery sviraji ohyby s podélnou osou prvku
min tf.: minimalni podil trminkd na prenosu smyku

max tf.: maximalni podil tfrmink({ na pfenosu smyku

Poznamka: hodnoty min tr. a max tf. € <0,5;1,0>.

Norm. omezeni stupné vyztuzeni [%]:

Qmin: minimalni pfi€na vyztuz v procentech vyztuze hlavni.
AmO: doporuéna minimalni ,sitova“ vyztuz podle CSN 731201:2010, 8.5.2. = [0,0018f,:/500 > 0,0014] .
(ds/hs)

Am1l: minimalni tlakova vyztuz (jen pro stény a skorepiny. Pro desky Zadna norma minimalni tlakovou
vyztuz nepredepisuje, doporucena hodnota 0,051 ).

Amt: minimalni tahova vyztuz, viz 9.2.1.1 (1) = 0,26.(fctm/fyk).1.ds = 0,0013.1.d;
Amu: max. stupen vyztuZeni pro vSechny vyztuzné osnovy viz 9.2.1.1. (3) -8 %
Amul: max. stupen vyztuZeni pro jednu vyztuznou osnovu viz9.2.1.1. (3) -4 %
Amu2: max. st. vyztuZ. pro dvé protilehlé, paralelni osnovy viz9.2.1.1. (3) -8 %
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Pozndmka: VSechny udaje A * se zaddvaji v procentech.

gn: koeficient redukce minimalni normalové sily v interakénim diagramu M x A podle odst. 5.2.7.3. normy
— podminka Ny < Ney.

OK Cancel Help

Vyvold ndvrat do dialogového Vyvold ndvrat do dialogového panelu vyvold Help k pfikazu.
panelu NDIM, zadané hodnoty jsou NDIM, zadané hodnoty jsou

akceptovany. akceptovany.
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RECOC

Identifikacni text

Mazew

Tlougtka prvky 0

Beton: zFrMA e

Qcel: B500 T

Horniwyeztuz

MNorma ICSN EM 14992-1-1:2008 v]
[m] [ MNastawveni normy .. ]
tlak tah
tlak tah
[MPa]

Dalni wyztuz thel  placha

profil wioky thel  plocha profil wiogky [deg] [cm™2]

RUEETE

Stfedni;

wnitini | NENI 45

Wnitiniz: | NENI ~||135

{jen pro MSF = ne dimenz]
k

S

[ |Paskova ocsl harni
Hloustka [mm]  dhel

harni 1|1 |

=

homi2 |1 u
Material paskd: (@) karbaon

Potitat beton MSP

Typ diagramu betonu wtlaku

Typ diagramu betonu wighu

Typ diagramu oceli (i paskid)

a0

i}

1 a0 3.351

1 0 3.351

0 90 |[e.04z

0 NENI - | |0 6702
n.oz [m] kryti  0.025

[ Pagkova ocel dolni [deg] [cm™2]

plocha floustka [mm]  dhel  plocha
1 dalnil |1 a0 1
5 dolniz |1 0 -

ocel |E -

Meximéalni Sikavrsticky: 0016
(JParab.Rect (@ ECZ ()mMCan [m]
(CIBilingémi (@ Tens Stif. () Dratkoketon

[ Bilineérni (@) Bilinearni se zpevnnim

Zafifeni: () kratkodobé (@) dlouhodobé
Sitkathlindle:  @EN (DN () CSN

Specialni nastaveni MSF

Wliv dotwarovani:

Duheementu: ()5 @N (R Fogetpovrchd: (D)1 @2
WivuloZenikee: (O propafovany beton  (Cvevodd @) vhbednéni
MnoFstivady: 179 cementy . 400 kameniva: 1600
[kg/m™3]
| [0];4 | l Cancel l l Help

Obr. 111 Dialogovy panel NDIM: zaddni dimenzacnich vlastnosti

Beton z rolety je moZno vybrat tfidu betonu (analogicky FYMA), volba ,zFYMA® znamen3, Ze se tfida

betonu prebira tak, jak byla zaddna pfikazem FYMA.

Pozndmka: Linedrni vypocty pocitaji s tfidami betonu zadanymi pfikazem FYMA. Zde zménénd

hodnota je akceptovand jen pfi dimentovadni vyztuZe a pri nelinedrnich vypoctech.

tlak: vypoctova pevnost betonu v tlaku v MPa — Ize na vlastni odpovédnost uZivatele libovolné
ménit (neaktivni pfi volbé zFYMA).

tah: vypoctova pevnost betonu vtahu v MPa— lze na vlastni odpovédnost uzivatele libovolné
ménit (neaktivni pfi volbé zFYMA).

Ocel z rolety je moZno vybrat tfidu oceli.

tah: vypoctova pevnost oceli v tahu v MPa — Ize na vlastni odpovédnost uZivatele libovolné ménit

(neaktivni pfi volbé zFYMA).
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tlak: vypoctova pevnost oceli v tlaku v MPa — Ize na vlastni odpovédnost uzivatele libovolné ménit
(neaktivni pfi volbé zFYMA).

Zadani vrstev vyztuze — v levé Casti vyztuZze pri hornim povrchu — Horni vyztuz, v pravé pfi dolnim - Dolni

vyztuz. Pro kazdou polohu vyztuZe se zadava z roletovych menu nebo zadanim hodnoty:

Vnéjsi (vrstva): profil z rolety Uhel k ose x-plandrni  plocha
Stfedni (vrstva): profil z rolety Uhel k ose x-plandrni  plocha
Vnitini (vrstva): profil z rolety Uhel k ose x-plandrni  plocha
Vnit#ni 2 (vrstva): profil z rolety Uhel k ose x-plandrni  plocha

(jen pro MSP=ne dimenz)

Pozndmka: Dimenzovaci algoritmus pocitd pouze se tfemi vrstvami vyztuZe u kaZdého povrchu,
nelinedrni analyza se ¢tyrmi.

kryti vyztuze — horni a dolni vnéjsi vrstvy
Do hladiny FNDIM jsou vloZeny u prvkd, u nichZ byla definovana vyztuz, bloky se sméry horni a dolni

vyztuze — vnéjsi, stfedni a vnitfni vrstvy, véetné tridy oceli a zadaného profilu. Pokud byla zadana prirezova
plocha, je uvedena jako posledni polozka.

B.40
DV, 9850016, B4D tm2—

HS, @B50016, B.40 ™7~
0S, @B500%6, BL0 (m2—

&

Obr. 112 Znacka parametri betonu a vyztuZe zadefinovanych prikazem NDIM

Defaultové nastaveni predpoklada vnéjsi vrstvu vyztuZze rovnobéznou s planarni osou XP a stfedni s osou YP
u dvouvrstvé vyztuze. U tfi vrstev svira stiedni s kladnou osou XP uhel 60 stupnt a vniténi thel 120 stupni.
Rozte¢ [mm] je aktivni pouze pro Pocitat beton MSP — na profil a roztec reaguje dalsi okno

Plocha [cm~2] (vyztuZe) je aktivni pouze pro Pocitat beton MSP — na volbu plocha reaguje roztec v zavislosti
na profilu. Je moZno zadat tfi hodnoty:

plocha vyztuZe pro vypocet matic tuhosti je prevzata z vypoctu — izolinii potfebnych ploch vyztuze

prvek nema v pfislusném sméru a vrstvé Zadnou vyztuz

? kladné &islo — plocha vyztuZe v cm?/bm
Pozndmka: Tyto hodnoty jsou scitdny s pfipadnymi plochami vyztuZe zadanymi pfikazem OBLAST.
Pozndmka: Pokud je zadand plocha vyztuZe hodnotou 0 — tedy maji byt prebirdny hodnoty ploch

vyztuZe z dimenzovani, je potreba, aby probéhl linedrni vypocet a tudiZ byly k dispozici
vnitrni sily pro dimenzovdni 2D prvki. Pokud uZivatel opomene linedrni vypocet spustit, je
spustén automaticky v ramci nelinedrniho vypoctu potrhaného betonu.

Paskova ocel horni Paskova ocel horni
zadani parametr( externi (nalepené) ocelové vyztuze nebo CFK paskl
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tloustka [mm] Uhel [deg] plocha [cm”2]
horni 1: zadat Ciselné zadat Cislem k ose x-planarni prarezova plocha horni 2, dolni 1 a
dolni 2 analogicky
Material paska karbon ocel zadani tfidy z rolety
Pozndmka: Je aktivni pouze pro volbu , Pocitat beton MSP — nikoliv pro dimenzovdni
Pocitat Beton MSP zadani parametr( pro fyzikalné nelinedrni vypocet makroprvku
Pozndmka: POZOR!!! pf¥i jakékoliv zméné tohoto tlacitka je nutno pustit znovu FEMOUT a GENEX.

Pri zméné nastaveni v ramci Pocitat Beton MSP (napr. zména pracovniho diagramu) neni
nutné FEMOUT a GENEX poustét.

Maximalni tloustka vrstvicky maximalni tloustka jednotlivé vrstvi¢ky pro vypocet
Pozndmka: Pro fyzikdlné nelinedrni vypocet jsou matice tuhosti prvki pocitdny pomoci vrstvickové

metody. Prurez je rozdélen na jednotlivé vrstvicky. V kaZdé z nich je pocitdn se¢novy nebo
tecnovy modul pruznosti v zdvislosti na stavu napjatosti této vrstvicky. Matice tuhosti je
potom sestavovdna sumaci jednotlivych parametrii po vysce prurezu. BliZsi je soucdsti
Apendixu 4. Maximdlini tloustka vrstvicky by méla korespondovat s pouZitymi profily
vyztuZe.

Typ diagramu betonu v tlaku ParRect EC2 MC90

Pomoci tlacitek se voli typ pracovniho diagramu pro beton, podle kterého je pocitdno chovani betonu. Typ
ParRect je parabolicko retrangularni diagram podle CSN EN 1992-1-1 (nemél by byt pro fyzikalné nelinearni
vypocty pouzivan), typ EC2 je pracovni diagram touto normou pro fyzikalné nelinedrni analyzu doporuceny a
typ MC90 je model chovani betonu podle MC 90 véetné sestupné vétve.

Typ diagramu betonu v tahu Bilinearni Tension Stiffening Dratkobeton

Pomoci tlacitek se voli typ pracovniho diagramu pro beton, podle kterého je pocitdno chovani betonu. Typ
Bilinearni je bilinearni model chovani betonu podle MC 90, typ Tension Stiffening uvaZuje zpevnéni betonu
mezi trhlinami a je sestaven podle Pfeiffer Uwe, Die nichtlineare Berechnung ebener Rahmen aus Stahl- oder
Spannbeton mit Beruecksichtigung der durch das Aufreissen bedingten Achsendehnung, 2004, ISBN 3-86537-
298-8. Pozor nezaménovat s Tension Stiffening podle MC90 (kvadrilinedrni pracovni diagram oceli). Typ
Dratkobeton uvaZuje zatim pracovni verzi pracovniho diagramu chovani vlaknobetonu v tahu (podle
podkladl ing. Petfika, HELIKA).

Typ diagramu oceli (i paski) Bilinearni Bilinearni se zpevnénim
Pomoci tlacitek se voli typ pracovniho diagramu pro betonafskou vyztuz, podle kterého je pocitano jeji

chovani. Typ Bilinedrni je bilinedrni diagram bez zpevnéni (vodorovna druha vétev) a typ Bilinearni se
zpevnénim vyplyva z ndzvu.

Pozndmka: Doporucené hodnoty beton EC2 Tensopn stiffening, ocel bilinedrni se zpevnénim.
Zatizeni kratkodobé dlouhodobé charakter zatizeni
Sitka trhlin dle: CSN EN DIN EN CSN

PouZiti matematického aparatu pro vypocet trhliny podle metodiky CSN EN 1992-1-1 nebo podle DIN EN
1992-1-1, pfipadné podle CSN 731201:86.
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Pozndmka: postup podle NP DIN EN se ponékud lisi ve vypoctu priimérné vzddlenosti trhlin. Podle této
metodiky vychdzi mensi a tudiZ i sitka trhliny (vzorce stejné) mensi.

Pozndmka: postup podle CSN 731201:86 zohledriuje pfistup normy k Sifce trhliny, ve vysledcich Ize
vykreslit i vypoctovozu vzddlenost trhlin, ale ta je zpétné pocitand z Sitky trhliny. Jeji
hodnota je tedy jen orientacni.

Pozndmka: je doplnén vypocet trhliny i pro oblasti, kde neni zadand vyztuZ. Zatim se vychadzi ze vztahu
pro drdatkobeton — Sirka trhliny je rovna 0,14 ndsobku hlavniho pomérného pretvoreni & u
rfeseného povrchu.

Specialni nastaveni MSP nastaveni nékterych parametr( fyzikadlné nelinedrniho vypoctu. Aktivuje

dialogovy panel.

Specialni nastaveni MSP

Mezni pomérna pietvofeni oceli epsST : Gl
hazni pomeérma pfetvofeni ocel. paski epsS1 6o
tezni pomeéma pfetvafeni karbon. paski 17
Fyd karbon. paskd: 3100
Tlumeni imaximalni zména maodulu pruZnosti v iteracich) : 100

Difize vodni pary Zelezobetonem

Teplota betonowé konstrukee (Tc) 10
Teplota vzduchu ve whitfnim prostoru (T 10
Relativni wihkostwe vniffnim prostoru (fi) 80
Smérna hodnota soudinitele dif. odporusodni pary (mi) 70

Prisak wvody trthlinami v Zelezobetonu

Soutinitel drsnosti stén trhliny (alfa) 0.0083

FParametry dratkobetanu

SigD1 0.6
SigDz 0.8
EpsD1 0.01
Soucinitel EpsD2 2
Ok, | l Cancel ‘ l Help ‘

Obr. 113 Dialogovy panel Specidlni nastaveni MISP

V horni ¢asti se nastavuji nékteré parametry nelinearniho vypoctu betonu a trhlin.

Mezni pomérna pretvoreni (betonarské) oceli epsS1 taznost oceli v promile, pokud pomérné
pretvoreni oceli v tahu dosdhne této hodnoty, neni jiz ve vypoctu dale uvaZovana (jako by se pretrhla). €SN
EN 1992-1-1:2011, Tabulka C.1 — Vlastnosti betonarské vyztuze, default 50 %o
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PoZadavek nebo
Vyrobek Pruty a vyrovnané svitky Svaiovane sité hadnota kvantilu
(%)
Trida taznost A |l B | c Al B | c -
Charakteristicka hodnota pomémeho
> > > > > >
pretvofeni pfi maximalni sile ax (%) 225 ‘ 250 27,5 225 | 250 275 | 10,0
Mezni pomérna pretvoreni (ocelaFské) oceli epsS1 taznost oceli v promile, pokud pomérné

pFetvoreni oceli v tahu dosahne této hodnoty, neni jiz ve vypoctu dale uvazovana (jako by se pretrhla). CSN
EN 10025-2:2007, oprava 1, Tabulka 7, default 21 %o

Minimalni taznost *
%
Oznaceni orent Lo = 80 mm Lo =565 \,g
rientace )
Jhafinbriho dmenoyid touktia Jmenovita tioustka
télesa ¥ i
Podle > 2607
EN 10027-1 Podle <1 >1 595 >2 >25 (=23 (>40)]| >63 [ >100] > 150 < 400
CR 10260 EN 10027-2 - £15 <2 £25 <3 |=<40| =63 | =100 | =150 | =250 pouze
@ pro J2 a K2
S235JR | 1.0038 | 17 18 19 20 21 26 | 25 24 22 21 -
$235J0 | 1.0114 -
S$235J2 | 1.0117 t 156 16 a7 18 19 24 | 23 29 22 21 21 (lat)
Mezni pomérna pretvoreni karbon. pask taznost karbonovych lamel v promile, pokud

pomérné pretvoreni lamely v tahu dosahne této hodnoty, neni jiz ve vypoctu dale uvazovana (jako by se
pretrhla). Nutno Cerpat z materiald vyrobce, default 18 %o

PFiklad SIKA Carbodur S

ProtazZeni pfi pferuSeni na laminatu

Priimérna hodnota 1,80 %

Meéfeno na lamelach s podélnym pribehem vlaken.

Fyd karbon. pasku navrhova hodnota pevnosti v tahu, pokud normalové napéti v lamele v tahu
dosahne této hodnoty, neni jiz ve vypoctu dale uvaZzovana (jako by se pretrhla). Nutno cerpat z materialQ
vyrobce, default 3.100 MPa

Typ 160/2800 200/3000

Vlastnost Jednotka Hodnota Hodnota

Pevnost v tahu MPa 2 3000 = 2900
Tlumeni (maximalni zména modulu pruznosti v iteracich procentudlni zména hodnoty

modulu pruznosti betonu v jednotlivé iteraci (default 100%).
V této Casti se nastavuji parametry vypoctu difize vodnich par a/nebo prisaky Zelezobetonovou konstrukci.

Difize vodni pary Zelezobetonem
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RECOC

Teplota betonové konstrukce (Tc) Teplota betonové konstrukce ve styku se spodni vodou
Teplota vzduchu ve vnitinim prostoru (Ti) Teplota vnitfniho prostredi

Relativni vlhkost ve vnitinim prostoru (fi) RH vnitfniho prostredi

Smérna hodnota souc. dif. odp. v. p. (mi) Soucinitel difuze vodni pary

cvvs

Pozndmka:
vany,vodonepropustné betonové konstrukce, 2. vyddni 2007,CBS, str. 40-46.

Prisak vody trhlinami v Zelezobetonu

Soucinitel drsnosti stén trhlin (alfa) Soucinitel drsnosti stén trhlin

blizsi viz Smerda, Z., Smerda, J.,: Vodotésnost betonovych zdkladovych konstrukci ve
vztahu k trhlindm. Sbornik konference Beton v podzemnich a zdkladovych
konstrukcich,02.2004, CBS, str.138 a 139 a jeho zdroje:

Pozndmka:

- CEN TC 250/2/WGT-Liquid Retaining and Containment Structures, Thermal effects (P. Herman, February 27,
1995),

- VBB VIAK-1994,12,21 ,97027-000, EC2 Part 4 Initial Draft on , Control of development and frequency of
cracks through the thickness of liquid-retaining concrete barriers”,

- Objektive ,Fluid-retaining concrete barriers” H:\SECRETAR\E17\ENG\EUROC-OH.WPD/
»Leakage through cracks in concrete structures”

Parametry dratkobetonu

Out ] fetm
fc,tm
| Ecm
| SigD2]
\
8’g T — SigD14
] 1\ d‘m | epsct EpsD1

0,01 " SoucEpsD2epsct

Obr. 114 Pracovni verze pracovniho diagramu vidknobetonu v tahu

SigD1
SigD2
EpsD1

SoucinitelEpsD2

Hodnota 0,6 podle obrazku

Hodnota 0,8 podle obrazku

Hodnota 0,01 podle obrazku

Hodnota 2 (eps ct) podle obrazku

OK Cancel Help

Vyvold ndvrat do dialogového Vyvold ndvrat do dialogového panelu vyvold Help k pfikazu.
panelu NDIM, zadané hodnoty jsou NDIM, zadané hodnoty jsou

akceptovany. akceptovany.

Vliv dotvarovani

Druh cementu

S N R druh cementu, projevujici se ve vypoctu dotvarovani
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Pozndmka: R —cementy CEM 42,5 R, CEM 52,5 N a CEM 52,5 R (rychlovazné)
N —cementy CEM 32,5 R a CEM 42,5 N (normdini)
S —cement CEM 32,5 N (pomaly ndbéh pevnosti)

Pocet povrchi 1 1 pocet povrchi vystavenych vysychani

Vliv uloZeni kce: propafovany beton ve vodé XI v bednéni
uloZeni konstrukce pfi tuhnuti betonu

Mnoizstvi vody: Cementu: Kameniva:
MnoZstvi sloZzek smési v kg/m?3.

Pozndmka: V pfikazu SOLV je moZno zadat vypocet viivu dotvarovdni podle CSN EN 1992-1-1:2006,
Model Code 2010 — First Complete Draft a podle modelu Prof. BaZanta B3 (modifikace
podle L. Vrdblika — zohlednéni poslednich vysledki testi). ProtoZe kaZzdy model vyZaduje
ponékud jiné vstupy, je zde zaddna jejich ,,obalovka“. Pri volbdch v prikazu SOLV tedy neni
potreba se do dialogu NDIM jizZ vracet.

Pouze v ramci RECOC spol. s r.o..V P:\STATIKA\EXCEL\B3 jsou uloZeny receptury celé rady
betont poZivané TGB Metrostav, SKANSKA a prefou Dywidag Lysd nad Labem. Je tedy
mozZno skladbu sloZek betonové smési modifikovat. Ddle jsou zde srovndvaci excelovské
vypocty pro porovndni shora uvedenych pristupd. Interni divérné dokumenty.

Upozorriujeme na CSN EN 206:2014, Tabulku F.4., kterd specifikuje pfipustné tridy cementu pro rizné tfidy
betonu a tfidy prostredi. Minimdlni mnoZstvi cementu a maximdlni vodni soucinitele uvadi
stejnd norma v Tabulkdch NA.F.1 a NA.F.2

Jako ... umozni ukdzat entitu, jejiz vlastnosti se maji nacist do dialogového panelu.

OK Cancel Help

Vyvola ndvrat do AutoCAD, zvolené Vyvolad navrat do AutoCAD, zadané vyvold Help k ptikazu.
informace jsou zapsany do Udaje jsouignorovany.

vybranych plosnych makroprvkd.

Vyber prvky:
Select objects:
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Prikazy pro grafické i numerické vystupy a exporty
FTIHA
P¥ikaz FTIHA spocte vlastni tihu vybranych entit. Pfikaz vyvold dialog v p¥ikazové Fadce:

Vyber pruty, plosné prvky, bricky :
Select objects: 1 found

Select objects:
Vlastni tiha vybrané konstrukce je: 24.00 [kN]

V jeho zavéru uvadi vlastni hmotnost vybranych makroprvk.

Pozndmka: Tento prikaz je uZitecny mj. pfi vypoctu tihové bilance konstrukci vystavenych vztlaku
spodni vody. Lehce spocitatelny vztlak je moZno porovnat s tihou jednotlivych podlaZi a tak
oveérit bezpecnost konstrukce proti vyplaveni v provoznim stadiu nebo v riiznych fdzich
vystavby. Pozor, viastni tiha, resp. stdld zatiZeni, by se v pfipadé stability proti vyplaveni
méla ndsobit redukénim soucinitelem.

VYPR

Ptikaz VYPR slouzi k vykresleni vysledk( na prutovych makroprvcich.

Typwysladku:  [Watup

Jméno souboru ’

Komhbinace kinirmurm kdaimurm
uohd. v desce
Weliginy lokalni (@) globalni

Typyeliing:  |Dyn.zaiteni zadane

Cislo veliting [M

Komhbinace
MEFitka pribéhu 0

Zavislana: (@) mi rriE nigern

Textowy wirstup [Tystup pro loFiska cev

| [cre.] [vpoint.

Obr. 115 Dialogovy panel VYPR — vysledky na prutech
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Typwwsledku ZatéZovaci staw

Jdméno soubary . Komhbinace
Melineérniwpoget
Kombinace : Wty
“ipolet vl beard
Walidiny YWynofet lin.stability

Typ weliding : [export

Cisloveliging: | beton-FIN ECverze 3 a nigsi

Komhinace : [Zékladni

MEFitko pribéhu : 0

Zavislana: @) mi P nigerm
Textonsy wystup [ [wystup pro logiska csw
F*

FH:
Cancel ] l CFG... l Ypoint...

Obr. 116 Dialogovy panel VYPR — Typ vysledku

Typ vysledku:

ZatéZovaci stav: vysledky budou zobrazeny pro zvoleny staticky zatéZzovaci stav definovany prikazem
ZATI

Kombinace: vysledky budou zobrazeny pro zvolenou kombinaci definovanou prikazem KOMB

Nelinearni vypocet:  vysledky budou zobrazeny pro zvolenou linedrni kombinaci definovanou prikazem
KOMB

Vstupy: vysledky budou zobrazeny pro zadané vstupni veli¢iny

Vypocet vl. tvaru: vysledky budou pro zvoleny dynamicky zatéZovaci stav definovany prikazem DZATI
nebo dynamickou kombinaci definovanou prikazem DKOMB

Jméno souboru: z roletovéhu menu je mozné vybrat pozadovany zatéZovaci stav,
kombinaci, dynamicky zatéZovaci stav atd.

Pozndmka: Neni aktivni pro volbu ,, Vstupy*.
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Moznosti pfi volbé “Vstupy”

Typ wysledku : [Vstuw

Jmeéno souboru [ZDGDD_VLASTNI_TIHA

Komhinace : kinirnum haxirmum

uohd. v desce
(@) globalni

welidin lokalni

[Dyn.zatl’fenl’ zadang

Fyzikalniviastnost
Zatifeni zadané

Typ weliding

Cisloweliging:

Kombinace : Zatizeni zadané se zat itkou

MEFitko pribéhu
nicem

Zavislana: (@) i i

Textony wistup []wystup prolofiska cev

| [cra.] [vpoint.

Obr. 117 Dialogovy panel VYPR — Typ vysledku ,, Vstupy“

Typ veliciny:

Fyzikalni vlastnosti:  budou zobrazeny fyzikalni parametry vybranych entit

VYPR. - vysledky na prutech x
1C1=
Tvp wisledku: | Wstupy ~ Clu
C1z
Jméno soubom ; Caw
fC2y
Kombinace : PirirnLam I axirum oz
uobd. v desce C1fi
WeliZing : lok&lni alabalni o
Typ welding : Fyzikalni wlastnosti e UVD'”?”[ F
[valnéni Fu
Cislo weliging: | Ax - lel:uln?n[ Fz
" IIvalnéni b
K.ombinace : By Jvalnéni by
Az IIvalnéni Mz
Mefitko pribihu o # MATERIAL
:P FROREZ
2 - Iee
Zavislana: E NEl'neaj't!:' i
Wi | Interakeni diagram
Texrtovi wistul G ama
=] Zat zitka widitelna
B Interakicni diagram = vlivem poZaru
ey YWepéma délka 'y
EIZ Wepéms délka 2
o ok
o .
Clz | | fuke tFrmirk.l

Obr. 118 Dialogovy panel VYPR — Fyzikdlni vlastnosti pfi typu vysledku Vstupy
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Cislo veli¢iny: z roletovéhu menu je mozné vybrat poZzadovanou veli¢inu:
Ax prarezova plocha ve sméru Ax (skutecna prirezova plocha)
Ay, Az efektivni plocha prifezu ve smyku (blizsi viz manual NEXX nebo Apendix 3)
Ix moment setrvacnosti v krouceni
ly, 1z momenty setrvacnosti k lokdlnim osam makroprvku
E Younglv modul pruznosti
Mi Poissonova konstanta pri¢né roztaznosti
Pl prafezova plocha pro vypocet vlastni tihy makroprvku
ex, ey, ez excentricity pfipojeni prutu ke konstrukci
alx Uhel pootoceni hlavnich centralnich os setrvacnosti oproti lokdlnimu souradnicovému

systému prutu

c?? parametry podlozi

Uvolnéni ??  uvolnéni koncovych prirezl prutu

MATERIAL material prutu

PRUREZ prifez prutu

Nelinearity vykresli barevnou paletou a popisSe typy zadanych nelinearit na prutech

Interakcni diagram Je mozZno v protokolu pro vybrané typy vyztuZenych Zelezobetonovych prvki

vykreslit interakéni diagramy pro kombinaci Nx x My a Nx x Mz. Ukazka viz obr. 178.

Zat. Sirka vse zobrazi u veskerych prutl zatéZovaci sirku

Zat. Sirka viditelna zobrazi zatézovaci Sitku pouze na prutech, které maji zaskrtnutu volbu
»,Zobrazit zat. Sirku”

Interakéni diagram s vlivem pozaru  Je mozino v protokolu pro vybrané typy vyztuzenych
Zelezobetonovych prvk( vykreslit interakéni diagramy pro kombinaci Nx x My a Nx x Mz pro
pozarni zatizeni

Vzpérna délka Y,z vykresli vzpérnou délku prutu ve sméru yL, resp. zL
fck vykresli hodnotu f betonu prvku
fyk vykresli hodnotu f,x podélné vyztuze prvku
fyk tfminka vykresli hodnotu fe tfrminkové vyztuze prvku
Typ veli¢iny:
Zatizeni zadané: budou zobrazena zatiZeni vybranych entit
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Typ wsledku [\fstuw

Jméno souboru ’ZSGUU_VLASTNLTHA

komhbinace : Minirnurm kaxirmurm
uobd vdesce
Welidiny lokalni (@) globalni

Typ weliding lZatl'Eenizadané

Cislowveliding : ‘FX "

Fombinace : Fy
Fe
o ... Eps
MEFitka pribéhu : Krive
Krife
Zawislédna (@) rriin [rp— FTCETT

Textowy wystup [ ]%wstup pro logiska caw

| [cra.] [vpain.

Obr. 119 Dialogovy panel VYPR — ZatiZeni zadané pfi typu vysledku Vstupy

Cislo veliciny: z roletovéhu menu je moZné vybrat poZzadovanou veli¢inu:
FX, FY, FZ plodné zatizeni ve sméru X%, Y® nebo Z°¢
Eps zatiZzeni pomérnym pretvorenim
KriYe, Krize  zatiZeni kfivosti (nerovhomérné otepleni, smrsténi)
Silové tato volba je aktivni pouze v Protokolu a vykresli Sipkami a liniemi liniova zatiZeni a

osaméla bremena podobné, jak jsou vykreslovany ve vypoctu.

Typ veliciny:
Dyn. zatiZzeni zadané: budou zobrazena dynamicka zatizeni vybranych entit
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RECOC

Typ wysledku [\fstuw

Jméno soubaru ’ZDGDD_VLASTNI_TIHA

kombinace kinimum kaximum
uohd wdesce
Welidiny : lakalni (@) glabalni

Typ weliding ID n.zatiZeni zadané

Cisla veliging : ’M

Komhinace : zakladni
bEFitko pribéhu :

Zavislana: @) mi riE nicern

Textowy wystup [ ]wystup pro lofiska cev

| [cFa.] [veoint.

Obr. 120 Dialogovy panel VYPR — Dyn. zatiZeni zadané pri typu vysledku Vstupy

Cislo veli¢iny: z roletovéhu menu je mozné vybrat pozadovanou velicinu:
M hmota z pohledu dynamického vypoctu

Typ veli¢iny:

Vv

Zatizeni zadané se zat. Sitkou — zobrazi se pouze zatiZeni, u kterého je zaskrtnuta volba ,Zat. Sitka u prutt”
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Typ wysledku [\f’stuw

Jménao soubory [ZSGDD_VLASTNI_TIHA

kombinace : kinimum kaximum
u obd. v desce
Weliding lokalni (@) globalni pfict sily z desky

Typ weliding [Zatl’feni zadané se zat &itkou v]

Cislo veliging : ‘FX "

Kombinace Fy
FZ

hEFitko pribéhu

Zavislana: (@) rmin p— nicern

[ Textowy wystup []vystup pro Ingiska cev
Hiadimy wyslediku -

Hiadiny konstrukce : F

QK CFG.. Ypoint... Help
] e

Obr. 121 Dialogovy panel VYPR — ZatiZeni zadané se zatéZovaci Sitkou pfi typu vysledku Vstupy

Typ veliciny:
FX, FY, FZ plo3né zatizeni ve sméru X¢, Y© nebo Z6

MozZnosti pfi ostatnich volbach

Typ veli¢iny:

deformace

vnitfni sily

hromadny posudek (ZB)

export

hromadny posudek (ZB)s vlivem poZaru

hromadny posudek (dfevo)

hromadny posudek (zdivo)

hromadny posudek (ZB)s vlivem pozaru + pozarni odolnost
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WYPR - wysledky na prutech x
Top wizledky ;| Kombinace e
Jméno souboru ;| MSU w

Kombinace Minimum [ Maximum

1 obd. v desce

Weliciny (®) lok&lni () globélni
Typ veliding : deformace
Cislo veliing : whitfri iy

hromadng posudek (28]
Kombinace expart

hromadng posudek [ZB] s vlivem poFan
M&ktko prabihu hromadnj pozudek, [diewva)

Zavizlana i e I EE
[ ] Textowi wistup [ ]stup pro lofiska cav
Fx
Fx
Cancel CFG... Ypaint. . Help

Obr. 122 Dialogovy panel VYPR — Cislo veliciny pfi ostatnich typech vysledki

Pfi volbé Kombinace v Typu vysledku jsou aktivni tlacitka
X Minimum X Maximum
Volba urcuje, ktery extrém bude zobrazovan.

Dale je aktivni tlacitko X u obd. V desce pricti sily z desky

PFi zaskrtnuti je do vysledného ohybového momentu ve sméru Z* zapoétena i &st, kterd do trdmu v desce
prichdzi ze spoluptsobici sitky desky definované prikazem FYPR (M, = My + my.).

Pokud neni zaskrtnuto, je uvaZovdno pouze z vnitinimi silami tohoto tramu (M, = M, ).

Pfi volbé deformace v Typu veli¢iny jsou aktivni tlacitka
X lokalni X globalni
Volba urcuje, v jakych souradnicich budou deformace zobrazovany

Cislo veli¢iny: z roletového menu vybér pozadované veli¢iny
Pti volbé deformace v Typu veliciny jsou k dispozici:

Ux, Uy, Uz posuny v pfislusnych osach
Fix, Fly, Flz pootoceni kolem pfislusnych os
Uglob globalni posun v pfislusnych osach
Pozndamka: POZOR!!! Vnitini sily jsou VZDY vztaZeny k lokdInimu soufadnému systému prutu! Pro

sprdvnou interpretaci dirazné doporucujeme zobrazit Cislo prutu, které urcuje lokdlni osy
prutu (viz Obr. 5). Pokud po skon&eni vypoctu souradny systém zménite/natocite, MUSITE
znovu proveést vypocet konstrukce.
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Pti volbé vnitni sily v Typu veliciny jsou k dispozici:

Nx normalova sila

Vy, Vz posouvajici sily v pfislusnych smérech
Mx kroutici moment

My, Mz ohybovy moment kolem pfislusnych os
Vr posouvajici sila ...........

MyDim (tram v desce), MzDim (trdm v desce) ......ccccecuenee

Pti volbé hromadny posudek v Typu veli€iny jsou k dispozici posudky:

ohybovy posuzuje se interakce My, My a Nx

smykovy posuzuje se interakce Vy, Vz

smykovy s vlivem krouceni posuzuje se interakce Mx, Vy, Vz

celkovy — TEST posuzuje se kombinace ohybu a smyku s kroucenim

Pfi hromadném posudku se posuzuje vyuziti priifezu pfi nejneptiznivéjsi kombinaci vnitinich sil. Jsou
testovany vSechny moznosti zavislych a nezavislych veli¢in, které prichazeji v ivahu. Pokud se jednd o obalové
plochy extrémd, jsou vyhodnocovany ,,ohybové” kombinace:

Cislo veliciny: Zavisla na:

My, max Nx Vy Vz Mz
My, min NXx Vy Vz Mz
Mz, max Nx Vy Vz My
Mz, min NXx Vy Vz My
Nx,max Vy Vz My Mz
Nx,min Vy Vz My Mz
a ,,smykové” kombinace:

Vy,max NXx Vz My Mz
Vy, min NXx Vz My Mz
Vz,max Nx Vy My Mz
Vz,min NXx Vy My Mz

PFi volbé export v Typu veliciny jsou k dispozici posudky:

beton — FIN EC verze 4 a vysSi posuzuje se interakce Mx, Vy, Vz
ocel —FIN EC posuzuje se interakce My, My a Nx

dievo — FIN EC posuzuje se interakce Mx, Vy, Vz

excel — hr. posudek posuzuje se interakce Mx, Vy, Vz

P¥i zvoleni polozky ,beton — FIN EC verze 4 a vy33i, je nize aktivni volba navrhové kombinace podle CSN EN
1990

zakladni kombinace podle 6.4.3.2 normy, rovnice (6.10)
charakteristicka kombinace podle 6.5.3.a normy, rovnice (6.14b)
kvazistala kombinace podle 6.5.3.c normy, rovnice (6.16b)
mimoradna kombinace podle 6.4.3.3 normy, rovnice (6.11b)

PFi zvoleni polozky , dfevo — FIN EC“ je nize aktivni volba doby trvani zatizeni podle CSN EN 1995-1-1, tabulka
2.1

stalé

proménné dlouhodobé

proménné stfednédobé

proménné kratkodobé
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RECOC

proménné okamzikové
mimoradné

U vysledkl ze zatéZovacich stavl nebo linearnich kombinaci se pocet hodnoceni redukuje na smysluplné.
BliZSi viz dalsi text.

Hromadny posudek je moZzné pozadovat pouze po prutech, ve kterych byla nadefinovana podélna i pricna
vyztuz v dialogu FYPR. To je umoZnéno pro pruty obdélnikového, kruhového, ovalného a pllovalného prifezu
a dimenzovani podle normy CSN EN 1992-1-1.

Neni-li prvek posouditelny, vykresli se v tézisti konecného prutového prvku cislo chyby, v zavorce jeji mira.
Vykreslovani chyb posouzeni prutovych prvk( funguje obdobné jako vykreslovani chyb dimenzovani plosnych

prvka.

MozZné chyby posouzeni prutovych prvki jsou:

1: mimo meze poruseni tlakem/tahem

2 : pfilis malo vyztuze

3 : pfilis mnoho vyztuze

4 : pfi ohybu je pomérna vyska tlacené ¢asti betonu pfilis velka (k drceni betonu dojde pred
dosazenim meze kluzu v oceli)

5 : pfilis mnoho ohybu

6 : malo smykové vyztuze

7 : mnoho smykové vyztuze

Pozndmka: Interpretace vnitrnich sil u ,trdmu v desce” viz pozndmka v odstavci FYPR - Panel FYPR —

obdélnik v desce.

[Kumbinace

Twpwysledku:

Jméno soubom . (MEF LT

Komhbinace :
Welidiny
Twpwelidim
Cislo weliiny
Kambinace :

tAEFitko pribehu

Zawislana:

MEP PLME
MEU
MU E10B ALTER

cH nn_

TDSTR_A_00_
TDSTR1A_DOD_
TDESTRz2A_D0_
TDSTR3A_D0D_

TDSTR_M_00_
TDSTR2MN_00_
TDSTRIN_00_

Textowy wstup c

TDSTR1A 00 (QO1CY

Obr. 123 Dialogovy panel VYPR —Zdvislé veliciny
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Meéritko pribéhu: nastaveni méfitka prabéhu vykreslované veliciny

Zavisla na: min max  z rolety nezavisla veli¢iny

Vykresluje veli¢inu zvolenou v Cisle veli¢iny zavislou na maximalni, resp. minimalni hodnoté veli¢iny
nezavislé. V pfipadé volby nezavislé veliciny ,,ni€em“, nejsou tlac¢itka min a max aktivni.

Textovy vystup paralelné s grafickymi vysledky je v aktualnim adresafi vytvoren textovy soubor
s pfislusSnymi  velicinami. Nazev souboru je podle klice dwgname-nazev_kombinace(nebo_ZS)-
veli¢ina.num?d. Soubory se v pfipadé stejného nazvu prepisuji.

Pozndmka: *.num0d — vysledky - reakce
*.num1d — vysledky na prutech
*.num2d — vysledky na plosnych makroprvcich

Vystup pro loZiska csv je-li tlacitko zaskrtnuté, vytvori se ve vypocetnim adresati soubor
{imeno_ulohy}-spr-{ZS/KOMBINACE}.csv.
Format souboru: cmp;x;y;z;A;B;E;nx;deltaUx, kde:

cmp ¢islo makroprvku

X;y;z souradnice bodu, kde je minimalni hodnota nx

A;B rozméry obdélniku (pruty s jinym prirezem jsou ignorovany)

Nx minimalni hodnota (nejvétsi tlak) normalové sily v prutu

Delta Ux deformace prutu vyjadiena vztahem delta Ux = nx*L/(A*B*E), kde L je délka prutu a E jeho

modul pruznosti. Hodnoty A, B E, nx a delta Ux pfikaz pracuje s jednotkami nastavenymi v NAME.

Pozndmka: Prut musi leZet v hladiné FP?[NP]_Q*, dalsi viz prikaz SPRING

Dalsi ¢ast dialogového panelu je aktivni pouze tehdy, je-li ptikaz VYPR pouzit v ramci Protokolu — viz nize.

OK Cancel CFG... Help
Vyvola v pfikazové rfadce Vyvold ndvrat do Vyvold konfiguracni Vyvola Help
dialog: AutoCAD panel Vypr CFG

Vyber makroprvky, nebo minuly Vyber/<ENTER=vSechny viditelné> :
Select objects:

Pozndmka: Volba V vybere posledni pouZitou vybérovou mnozZinu
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Vypr CFG

Barva popisu legendy :
Barva prvku 1d :

Barva prvku 2d a 3d :

I,

Sitka palety :

Vyska textu legendy 275

[
5]

T

Mezera fadku legendy :

Des, mist ;

Ja

VyEka popisu pruty ;
Odsazeni popisu prutu ;
Tloustka obarveni prutu ;
Velikost Ssla prutu

MEfitko chyb

Max.pocet znakd nadpisu :
Pocet bodd exportu (0=vie)

Obarvi pruty u ohyb.posudku
Barvy chyh

Barva zdivo OK; e <= 0.45h; [/h < 15
Barva zdivo OK; e <= 0.45h; 15 < |/h <
Barva zdivo OK; e = 0.45h; |fh < 15
Barva zdivo OK; e = 0.45h; 15 < |/h < 27

Barva zdivo nevyhovuje
Vykresleni hodnot posudkd (Zh, dievo) do lok. sméru

viw z()

W hromadném pasudku ignoruj chiybu 2. - piiliE malo
wyztuge[ ]

Il

Popis prut (@)
[Inazacdtku [ |mezi [Ina kondi
lok. extrém glob.extrém

Popis prut - zména trendu )

Cance Help

Obr. 124 Dialogovy panel Vypr CFG

Konfigurace vysledka:

Barva popisu legendy: volba barvy vykresleni prabéhu veli¢iny po délce prutu a jeho popis

Strana 159|240



RECOC ®RECOC, spol. s r.o0., Seydlerova 2451/8, 158 00 Praha 13

®RECOC, spol. s r.o., 28. fijna 864/273, 709 00 Ostrava

Barva prvku 1D: volba barvy vykresleni prutovych makroprvk

Barva prvku 2D: volba barvy vykresleni plosnych makroprvki

Sitka palety: volba sitky barevnych poli¢ek v legendé

Vyska textu legendy: volba vysky textu v legendé k vykreslovanym veli¢indm

Mezera radku legendy: volba mezery mezi jednotlivymi fadky legendy

Des. mist prutu: volba poctu desetinnych mist v popisu zobrazované veliciny
Vyska popisu prutu: volba vysky textu v popisu zobrazované veliciny

Odsazeni popisu prutu:volba odsazeni textu v popisu od ¢ary prabéhu veliciny

Tloustka obarveni prutu: volba sitky obdélnicku, vkladaného pres cely prut pro zvyraznéni

Velikost Cisla prutu ve VYSu: nastavi velikost textu s ¢islem prutového makroprvku. Aktivni pouze ve
VYSu.Je-li nastavena 0, Cislo se nevypisuje, je-li, jsou u vSech zobrazovanych
prutl uvedena jejich Cisla v této velikost

Méf¥itko chyb (posudku): nastavuje velikost textu chybovych hlasek hromadného dimenzovani.

Max. pocet znakt nadpisu: nastavuje pocet znak( nadpisu — max a default je 80.

Poéet bodu exportu (0=vSe): nastavuje pocet bodl na prutu, kde se zobrazuji vysledky.

Obarvi pruty u ohyb. posudku: XI obarvuje pruty, na kterych byl proveden hromadny posudek

Tlacitko Barvy chyb vyvola dialogovy panel umoZiujici barevné nastaveni chybovych hlasek u hromadného
dimenzovani.

Dialog E|

Chuby pogudhkou

Ii 1. Mimo meze porugeni Hakem/tahemn

I Pl malo viztuze

Ii 3. Pili# mnohao wztuze

Ii 4. Pfi ohwbu je pomeéma wiika tacené Gast betonu piihis welka (k drceni betonu dojde pred dozazenim meze kluzu v oceli]
[ c. Ffilis mnoha ohybu

Ii B Malo smykové wiztuie

Ii 7. Mroho zmykove wiztuZe

Cancel Help

Obr. 125 Dialogovy panel Dialog ve Vypr CFG

OK Cancel Help

Vyvold ndvrat do dialogového Vyvold ndvrat do dialogového panelu vyvold Help k pfikazu.
panelu Vypr CFG, zadané hodnoty Vypr CFG, zadané hodnoty jsou

jsou akceptovany. akceptovany.

Barva prutu zdiva, pokud je:

Barva zdivo OK; e<= 0,45 h; I/h < 15 exc. < 0,45 a souc. vzpéru < 15

Barva zdivo OK; e<= 0,45 h; 15 < I/h < 27 exc. < 0,45 a souc. vzpéru > 15 a < 27
Posouzeni provedeno podle CSN EN 1996-1-1+A1, ¢l. 5.5.1a 6.1.2

Barva zdivo OK; e > 0,45 h; I/h < 15 exc. < 0,45 a souc. vzpéru < 15

Barva zdivo OK; e > 0,45 h; 15<1/h <27 exc. < 0,45 a souc. vzpéru > 15 a < 27
Posouzeni provedeno podle CSN EN 1996-1-1+A1, P¥iloha C

Barva zdivo nevyhovuje unosnost zdiva je nevyhovuijici

Vykresleni hodnot posudkti (Zb., dfevo) do lok. Sméru
Y X zZ[X
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MozZnost volby, do kterého axidlniho sméru se bude vykreslovat veli€ina, jejiz smér je bezvyznamny.

V hromadném posudku ignoruj chybu 2 — pfili§ malo vyztuie [X]

V posuzovacim algoritmu je potlacena konstrukénich zasad podle CSN EN 1992-1-1, je tedy moZno posoudit
i konstrukce, které maji ,mélo” vyztuze, napf. posudky existujicich konstrukci.

Popis prut:

X na zacatku X mezi X na konci
XI lok. Extrém x] glob. extrém

Popis prut — zména trendu x]

Hodnoty se popisuji jen v misté, kde méni hodnotu — vyznamné napf. u kabell predpinaci vyztuze, je-li
aktivni, jsou ignorovana predchozi nastaveni , na zacatku” az ,,globalni extrém®.

Hodnota veli¢iny je vypisovana podle volby, kterd se vztahuje k prutu jako makroprvku. Pribéh veli¢iny je
vykreslen po celém prutu. Pfi volbach Na za¢atku a/nebo Na konci jsou vypsany Ciselné hodnoty veliéiny
pouze na zacatku a/nebo konci prutu, pfi volbé Mezi pak vsechny mezilehlé hodnoty. Pfi volbé Lok. extrém
jsou na kazdém prutu vypsany hodnoty maxima a minima a pfi volbé Glob. extrém pouze maximalni a
minimalni hodnota v celé vybrané entité makroprvku. V téchto mistech jsou vidy vykreslena kolecka — zluté
u minim a ¢ervené u maxima.

OK Cancel Uloz Nacti

Vyvola navrat do panelu  Vyvold navrat do Umozni uloZit Umozni nacit

VYPR, nastavené panelu VYPR, nastavenou konfiguraci  konfiguraci ze souboru
hodnoty jsou nastavené hodnoty do souboru

akceptovany jsou ignorovany

OPRAVZ

Pfikaz OPRAVZ ma docasny charakter a slouzi k opravé dfive zadanych zdénych pilitd pred rozsifrenim soubor(
zdivo.mat.
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VYMA

Prikaz VYMA slouzi k vykresleni vysledkd na plosSnych makroprvcich.

Twp wsledku IKDmbinace
Zatdiovaci staw
Jmeéno souboru: [dE]l
MNelinearni wypoet
Kombinace : [ stupny
“ypocetvltvard
“ypoCet lin stability

Weliging

Typ wveliSing: ’Napétf

Cislo welidiny : [Sigx(h)

Z5 pro prisak ZSG00__WLASTMI_TIHA

Kreslit: (@) Tezistich () lzopésma () lzalinie Sméry

Kreslit: (@) Obrysy () Sit prvku

Hodnoty : MNeprimérovat (@) Primarovat wie Priimé&rowvat po prvcich

Twarkee: (@) Pirvodni () Deformovany (C)velitinou

Mitka - o

Soubor ISO-DWG: (0] Mewytvaist Ffepsat Ffipajit
Jméno souboru Ch_ WYPOCTYPOLICIEYT . 02Yis0.dwg

[ Textowy wystup

Hladiny wysledku : -

Hladiny konstrukce :

] l Cancel l [ CFG... l Wpaint...

Obr. 126 Dialogovy panel VYMA — vysledky na plosnych prvcich
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Moznosti pfi volbé “Vstupy”

Typ wesledku ; l\/stupy

Jméno soubory

Kaombinace : rinirumn (@) maxirurm

Yeliginy : lakalni (@) globalni

Typ weliding Fyzikalniwlastnost

Fiyzikalni vliast
Cizlo welicin ZatiFen zadané
Zatifeni do wypodty
Zsproprisak:  Fyzvlasthnost dowpoit
DOwn.zatizeni zadane
Difdze wodni pary Zelezobetanem
Tlakowy spad
Kraslit- { Ffipustna sifka trhliny (Richtlinia DAFSE)
Ffipustna Sifka trhliny (CSN EM 1332-3)
Hodnoty : Zadana wztuz

kreslit :

Twvarkee (@) Pivodni Deformowvars: Weliginou

SouborSO-DWG:  (8) Mewytvatet Fepsat Fiipojit
Jméno souboru CA_NWYPOCTYAPOLICIEYT.02Y iso.chwy

Textowy wyrstup

Hladiry wysledku : -

Hladiny konstrukce

] l Cancel [ CFG... ] Ypoint...

Obr. 127 Dialogovy panel VYMA — vstupy — mozné volby
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WYMA - vysledky na ploénych prvcich *

Typ visledku: | Watupy -

Jméno soubory ;. Z5GE00 VLASTHI TIHA

Fombinace : minirm R
Weliding : |ak.Alni globAalmi
Top veliding - Fuzikalni vlastnost w

Cisla veliging: | Clp

25 proprisak g
H
Kresit : Gama
Tl
kreslit ; Clx
Cly
Hodnaty Clz
C2x
Twar kce CZp
MaTERIAL
et Ex
MéEfitko Ey
bi
Soubar |S0-DMW T iy
He
Jméno zoubamlHy

Textow widstup
Fx

F=

Cancel CFG.. Wpaint... Help

Obr. 128 Dialogovy panel VYMA — vstupy — fyzikalni vlastnosti - vypis

Typ vysledku: zroletového menu vybér pozadované veliCiny
PFi volbé Vstupy v Typu vysledku a Fyzikalni veli¢iny v Typ veli€iny jsou v roleté Cislo veli¢iny k dispozici:

E YoungUv modul pruznosti (isotropni material)

Mi Poissonova konstanta pri¢né roztaznosti (isotropni material)

H tloustka prvku pro vypocet jeho tuhosti (isotropni material)
Gama objemova tiha pro vypocet vlastni tihy

Tl tloustka prvku pro vypocet vlastni tihy

Pl prarezova plocha pro vypocet vlastni tihy makroprvku

c?? parametry podlozi

MATERIAL material 2D prvku

Ex, Ey Younglv modul pruznosti pro sméry x a y (ortotropni material)
Mix, Miy Poissonova konstanta roztaznosti pro sméry x a y (ortotropni material)
Hx, Hy tloustka prvku pro sméry x a y (ortotropni material)

Ostatni volby v dialogovém panelu VYMA nejsou aktivni (vyjma volby zda vykreslovat sit koneénych prvka).

Pozndmka: Pro vykresleni téchto hodnot staci, aby probéhl prikaz FEMOUT. Vykresli se hodnoty, které
jsou aktudlné zadané ve vybranych prvcich.

V ZatiZeni do vypoctu nejsou nabizeny zatéZovaci stavy druhé Sachovnice (viz. pfikaz SACH)
protoZe do vypoctu jde pouze zdkladni uZitné zatiZeni a prvni Sachovnice, druhd je
dopocitdvdna aZ pfi zobrazovani vysledku jako rozdil zakladniho uZitného zatiZeni a prvni
sachovnice.
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VYMA - vysledky na plosnych prvcich

Tvp wisledku ; |"-"stup_l,l ﬂ

Jrméno soubory : |ZSA01E_YODA_IN |

Kombinace: % -

Weliding : " lakalni &+ glabalni

Top veliging: | Zatizeni zadané -

Lislo veliging: | Nerovnomsme |
Fx

£5 pro prisak, ; Fy

Foreslit :

Foreslit :

Hadnaty : (s i i
Twar kee: (s i i
Méritko |

Soubor ISO-DAWG & { {

[ s

Hladiry wizledhku :

FwDZ]

Hladiny konstrukce ; |F*MD]",F*21 5

oK Cancel | E:FG...| vpuint...| ﬂelp|

Obr. 129 Dialogovy panel VYMA — vstupy — zatiZeni zadané - vypis

Pfi volbé Vstupy v Typu vysledku a Zatizeni zadané v Typ velic¢iny jsou v roleté Cislo veli¢iny k dispozici
zatizeni tak, jak byla zadana prikazem ZATI:

Fx, Fy, Fz slozky zatizeni v smérech globalnich os

Eps pomérné pretvoreni prvku

Kri kfivost vyvoleného pretvoreni prvku

Nerovnomérné tento radek je aktivni pouze v Protokolu, pfi této volbé se zobrazi nerovhomérna

zatizeni pomoci Sipek a geometrie podobné, jako jsou zobrazovany ve vypoctu.

Pozndmka: Pro vykresleni osamélych bfemen a liniovych zatiZeni je nutno pouZit pfikaz VYPR — Vstupy
— ZatiZeni zadand - Silové

Pozndmka: Pro zadand zatiZeni Fx, Fy, Fz, Eps a Kri je moZno vykreslovat i kombinace
Ostatni volby v dialogovém panelu VYMA nejsou aktivni (vyjma volby zda vykreslovat sit koneénych prvka).

Pozndmka: Pro vykresleni téchto hodnot staci, aby probéhl pfikaz FEMOUT.
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YYMA - vysledky na plosnych prycich

Typ visledku : I"v‘stupy

lLL‘.@

Jméno souboru : | ZSVITR+Y

Kombinace: ¢ minmum & mazmum

Typ velicing : |Zatf§en|' do vjpoctu

Ll L

Cislo veliging : [Qy

Qs

Kreslit : 852’
Kreslit ; aqxl
L

Hodnoty :

Obr. 130 Dialogovy panel VYMA — vstupy — zatiZeni do vypoctu — vypis

PFi volbé Vstupy v Typu vysledku a Zatizeni do vypoctu v Typ veliciny jsou v roleté Cislo veli¢iny k dispozici
zatizeni tak, jak byla pfifazena jednotlivym koneénym prvkim:

Qx, Qy, Qz slozky zatiZzeni v smérech globalnich soufadnych os

axL, qyL, gzL  slozky zatizeni ve smérech planarnich soufadnych os

Ostatni volby v dialogovém panelu VYMA nejsou aktivni (vyjma volby zda vykreslovat sit koneénych prvka).

Pozndmka: Pro vykresleni téchto hodnot musi probéhnout pfikaz SOLV

YYMA - vysledky na plosnych prycich

Typ visledku : I‘v"stupy

Lt Lo

Jméno souboru : I 5G00.

Kombihace: € minimum € mazmum

Typ velicing : lez.vlastnosti do vjpodtu

Ll L

Cislo veliging : | Soiin C1z

Kreslit - Soilin C2x
GRS ‘Soilin C2y \

Kreslit : * Dbrysy " Sit prvku

Obr. 131 Dialogovy panel VYMA — vstupy — fyzikdlni vlastnosti do vypoctu — vypis

P¥i volbé Vstupy v Typu vysledku a Fyzikalni vlastnosti do vypoétu v Typ veliciny jsou v roleté Cislo veli¢iny
k dispozici parametry podlaZi tak, jak byly pfifazeny jednotlivym koneé¢nym prvkdm:

Soilin C1z, Soilin C2x a Soilin C2y jsou parametry podlozi
Pti volbé Vstupy a v Typ veli€iny Dyn. ZatiZzeni zadané se pro vybrany zatéZovaci hmoty M.

Pti volbé Vstupy a v Typ veliciny Difiize vodni pary Zelezobetonem se pro vybrany zatéZovaci stav spocte
mnozstvi vodni pary, kterd pronikne Zelezobetonovou konstrukci z vnéjsiho prostiedi dovnitf objektu difuzi,
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pokud je tato moznost vypoctu zadand na prisluSnym makroprvcich pfikazem NDIM — Specialni nastaveni
MSP

Pfi volbé Vstupy a v Typ veliciny Tlakovy spad se pro vybrany zatéZovaci stav zobrazi hodnota tzv. tlakového
spadu. Je to pomér vysky vodniho sloupce hy , resp. hydrostatického tlaku k Géinné tloustce prvku d.

Pti volbé Vstupy a v Typ veliciny Pfipustna Sifka trhliny (Richtlinie DAfStB) se pro vybrany zatéZovaci stav
zobrazi hodnota pripustné Sitky trhliny podle podle némeckého predpisu DAfStB — Richtlinie
»Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton”, 11/2003. Predpis rozliSuje pomér h,, /d £10;<15a<25a
stanovuje pripustnou Sitku trhliny, aby mohlo dochazet k tzv. samozhojeni betonu.

Pfi volbé& Vstupy a v Typ veli¢iny Pfipustna $itka trhliny (CSN EN 1992-3) se analogicky zobrazuji p¥ipustné
Sitky trhliny podle této normy.

Ostatni volby v dialogovém panelu VYMA nejsou aktivni (vyjma volby zda vykreslovat sit koneénych prvka).

Pozndmka: Pro vykresleni téchto hodnot musi probéhnout pfikaz SOLV v reZimu Soilin.

Moinosti pfi volbé ,,ZatéZovaci stav”, ,Kombinace”, ,Nelinearni vypoéet” a ,,Vypocet vl. tvara“.

YYMA - vysledky na plognych precich x
Tup wisledku : | Melinedmi wipodet w
Jméno zoubor ;| B_MSP LT e
Kombinace : minirmLm TR
Weliing ; Ik Alri globalni
Tup welicing : K.ontaktni napéti w

i . Mic:
Cislo veliginn | Defarmace
Writeni sty

Z5 pro prilzak . | panak

F.ontaktni napéti

Kreslit - Pamérna pretvoreni

Trhliry
Kreglit : M apiti ve wiztug

Pomérna pretvareni ve wiztugi
Hadnaty : M apéti v betoru

Paomérna pretvoreni v betonu
Twar ke Beton MSP - wstupy

Hromadn) posudek.
Hromadn) pozudek, = wlivem poZan

MeEfitko

Soubor 1IS0-Dhw(G - Mesybvaret Frepzat Fripoiit
Jméno souboru

[ Textarw wistup
Fx

Fx

Cancel CFi... Wpoirk. .. Help

Obr. 132 Dialogovy panel VYMA — ostatni — Typ veliCiny
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Pro ostatni volby (vyjma volby ,Vstupy“) jsou v roleté Typ veliciny k dispozici nasledujici typy vysledkl pro
hodnoty v roleté Jméno souboru, pficemz veli¢iny ,,Deformace” mohou byt ziskany jak z linearnich vypoctl
(kombinace), tak nelinedrnich vypoctl (Nelinedrni vypocet), veli¢iny , Vnitfni sily“ az ,,Pomérna pfretvoreni”
také z obou, ale jsou spocteny linearné, zbyvajici pak maji smysl jen v ptipadé vypoctd nelinearnich. Volby
,Hromadny posudek” a ,Hromadny posudek s vlivem poZaru“ je vhodné pouzivat pro volbu , ZatéZovaci
stav” nebo ,,Kombinace”.

Nic vykresli se sit kone¢nych prvki — deformovana nebo nedeformovana podle volby Tvar
konstrukce.

YYMA - wrsledky na ploEnych prvcich

Tup wisledku |Zaté§waci ghaw

L Lo

Jméno soubor ;| ZSG00__WLASTNI_TIHA

K.ombinace : (" o

Tvpveliting: | Deformace

Le] L

Cislo veliging . |UGlab

F.rezlit :
F.rezlit :

Hodnoty :

Twar ke Pivodni + Deformovan YWelidinou

Witk - 0
Soubor ISO-DWIG ;. { {

[ s st

[ Testov) wistup

oK Cancel | EFG...| | ﬂelp|

Obr. 133 Dialogovy panel VYMA — Deformace

Deformace vykresli se nasledujici deformace podle voleb v roleté Cislo veli¢iny a voleb ve spodni ¢asti:

Ux, Uy, Uz posunuti ve sméru pfislusné globalni osy
Fix, Fiy, Fiz pootoceni kolem pfislusné globalni osy
Uglob celkové posunuti v prostoru

Strana 168|240



Tento dokument obsahuje autorské dilo. RECOC

Autorska prava k dilu vykondva spolec¢nost RECOC, spol. s r.o.

VYMA - vysledky na plosnych prvcich

Tup wizledku : |K|:-m|:uina|:e ﬂ
Jrméno souboru : | TOEQU___00_MSU - EQU |
Fombinace: ¢ minimum © magimoum
Yeliding : (™ ("
Top veliging: | Writini sily |
Lislo veliging: | NxD |
oo My
£5 pro prisak, ; Wy
b1
Kreslit : b2
Alfab
Kreslit ; b thd 2B
YmaxE
Hadnaty : Betab
M1
Twar kece [
Alfahd
e CImaxt
Méritko MD ]
buD[d]
Soubor 1S0-0W M eDid)
bxD[h)
bduD (]
—|Mchh
[ Textowd wizh
MyD
MNeD “
oK. Cancel | CFG... | | Help |

Obr. 134 Dialogovy panel VYMA — Vnitini sily

Vnitini sily vykresli se nasledujici vnitfni sily podle voleb v roleté Cislo veli¢iny a voleb ve spodni &asti:

Mx, My ohybové momenty kolem pfislusnych plandrnich os makroprvku — pfipadné kolem os
uzivatelsky definovanych prikazem FYMA (plati i pro ostatni veli¢iny) — viz obrazek 79

Mxy kroutici momenty

Vx, Vy posouvajici sily kolmé na stfednicovou rovinu

Nx, Ny normalové sily ve stfednicové roviné

Vxy posouvajici sily ve stfednicové roviné

M1, M2 hlavni ohybové momenty

AlfaB Uhel mezi smérem m1 a osou xP, resp. pootoceni soufadnic. systému fil, fi2 oproti xP, yP
MtMaxB maximalni kroutici moment (v ose 45° od hlavni centralni osy)

VmaxB maximalni posouvajici sila od ohybovych Gcink( (protlac¢eni konct a rohi stén)
BetaB Uhel mezi smérem m1 a osou xP.

N1, N2 hlavni normalové sily

Alfam Uhel mezi smérem nl a osou xP

QmaxM maximalni posouvajici sila od membranovych ucinki

MxD(h), MyD(h) dimenzovaci ohybové momenty pfi hornim povrchu

McD(h) dimenzacni moment v betonu pfi hornim povrchu

MxD(d), MyD(d) dimenzovaci ohybové momenty pfi spodnim povrchu
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McD(d) dimenzaéni moment v betonu pti spodnim povrchu

NxD, NyD dimenzovaci normalové sily (pro navrh vyztuze)

McD dimenzacni moment v betonu (pro posouzeni tlaku v betonu)

Pozndmka: Vypocet dimenzacnich momenti a normdlovych sil podle EC2 se fridi algoritmem
popsanym v CSN P ENV 1991-1, Dodatek 2, &ldnek A2.8 resp. A2.9. Konvence vnitfnich sil
viz obr. 135.

1
Hlavni moment (max) M1 5 (mx +my + \/(mx —my)* +4*mxy’ )

1
Hlavni moment (min) M2 5 (mx +my — \/(mx —my)® +4*mxy’ )

. , 1 2 * mxy
Uhel hlavniho momentu miAlfaB  —| arctan| ———
2 mx —my

\/(mx—my)z +4*mxy2
2

Maximalni kroutici moment MtMaxB

Maximdlini posouvajici sila kolmo k roviné VmaxB 4/ qu + qy2

Uhel pro max. posouvaci silu BetaB arctan(ﬂj
qx

Hlavni max. normdlovd sila N1 (nx +ny + \/ (nx —ny)* +4*gxy* )

Hlavni min. normdlovd sila N2 (nx +ny — \/(nx —ny)> +4*gxy’ )

= N

: PR 1 2* gy
Uhel hlavni normdlové sily N1 Alfa —| arctan| ———
2 nx —ny

\/(nx - ny)2 +4%* qu2
2

MaximdlIni smykovad sila v roviné QmaxM

Dimenzacni momenty podle EC2

Dimenzacni moment ve sméru x u horniho povrchu MxD(h)

mx + |mxy| pro mx <my a mx 2 —|mxy| a

pro mx >my a my = —|mxy|

mxy
jmy]

mx + pro mx>my a my <—|mxy|a

pro mx <my a mx < —|mxy|
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Dimenzacni moment ve sméru y u horniho povrchu MxD(h)
my + |mxy| pro mx <my a mx 2 —|mxy| a
pro mx>my a my 2 —|mxy|
2

mxy
e

my + pro mx <my a mx < —|mxy| a

pro mx >my a mx < —|mxy|

Dimenzacni moment v betonu u horniho povrchu McD(h)
—2%mxy|  pro mx<my a mx>—|mxy|a

pro mx >my a my 2 —|mxy|

2
mxy

mx pro mx <my a mx < —|mxy| a

- fm
pro mx >my a mx < —|mxy|a

Dimenzacéni moment ve sméru x u dolniho povrchu MxD(d)
—mx + |mxy| pro mx <my a my < |mxy|

pro mx >my a mx < |mxy|

—mx + pro mx <my a my > |mxy|

[y
pro mx >my a mx > |mxy|
Dimenzacni moment ve sméru y u dolniho povrchu MyD(d)

—-my + |mxy| pro mx <my a my < |mxy|

pro mx >my a mx < |mxy|

mx.
—my +

34
e

pro mx <my a my > |mxy|

pro mx >my a mx > |mxy|
Dimenzacni moment v betonu u dolniho povrchu McD(d)

—2%mxy|  pro mx <my a my <|mxy|

pro mx >my a mx < |mxy|
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mxy’

oy — o] pro mx <my a my > |mxy|
mxy’

—mx — p pro mx > my a mx >|mxy|

Dimenzacni momenty — klasicky zplsob

Dimenzacni moment ve sméru x u horniho povrchu MxD(h) mx + |mxy|

Dimenzacni moment ve sméru y u horniho povrchu MyD(h) my + |mxy|

Dimenzacni moment v betonu u horniho povrchu McD(h)

—2%* ‘mxy‘
Dimenzacni moment ve sméru x u dolniho povrchu MxD(d) —mxX + |mxy|
Dimenzacni moment ve sméru y u dolniho povrchu MyD(d) -my + |mxy|

Dimenzacni moment v betonu u dolniho povrchu McD(d)

—2% ‘mxy‘
Dimenzacni sily podle EC2
Dimenzacni sila ve sméru x NxD
nx + |qu| pro nx<ny a nx 2 —|qu|

pro nx >ny a hy 2 —|qu|

pro nx <ny a nx < —|qu|

2

pro nx >ny a ny < —|qu|
Iy

Dimenzacni sila ve sméru y NyD
ny + |qu| pro nx <ny a nx 2 —|qu|
pro nx>ny a ny 2 —|qu|
2

qxy
]

ny + pro nx <ny a nx < —|qu|

0 pro nx >ny a ny < —|qu|
Dimenzacni sila v betonu NcD

— ‘qu‘ pro nx <ny a nx > —|qu|

pro nx>ny a ny 2 —|qu|
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2

- ‘nx‘ - qu;c pro nx <ny a nx < —|qu|
2

- \ny\ - quj pro nx >ny a ny < —|qu|

Dimenzacni sily — tradicni zptsob

Dimenzacni sila ve sméru x NxD nx + |qu|
Dimenzacni sila ve sméru y NyD ny + |qu|
Dimenzacni sila v betonu NcD —2%* ‘qu‘

Veli¢iny myp a myp (resp. nyo a nyp) jsou dimenzacni momenty (resp. sily) pro ndvrh vyztuZe. Zdporné hodnoty
dimenzacnich moment( nemaji prakticky vyznam a jsou uvedeny pouze pro uplnost.

Veli¢iny mcp (resp. ncp) jsou dimenzacni momenty (resp. sila) v betonu a tvofi s dimenzacnimi momenty (resp.

silami) ve vyztuZi nedilnou trojici z hlediska invariantu

m, + my =m+m, =mg, + myD_ + M.
-m, - my =-M —M, =My, + IﬂnyDJr +Mep,
I’]X+I’]y =N +N, =N,y +nyD+ncD
Dimenzacni sila v betonu nop se vyuZivd pfi posouzeni drceni betonu (viz. CSN P ENV 1992-1-1 (731201),

Dodatek 2, odst. A2.9), o dimenzacnich momentech v betonu mcp se tato norma nezminuje,
jejich vyznam je ale analogicky a jsou uvedeny pro uplnost.

Hodnoty dimenzacnhich momentt a sil podle , klasického” algoritmu jsou vypocteny podle levé vétve vyse
uvedenych vyvojovych diagramd, tedy bez ohledu na relaci mezi my, m, a my, (resp. ny, n,
a Gxy). Tento vypocet je na strané bezpecné, v nékterych pripadech (viz. nize) je ale méné
optimdini.

Podle pravé vétve vyvojovych diagrami se postupuje v pfipadé, Ze jeden smér vyztuZe by podle levé vétve
diagramu vysel jako tlaceny (zdpornd hodnota prislusné veliciny). Tomuto sméru je
pfifazena nulovd hodnota dimenzacni velic¢iny, v druhém sméru bude poté hodnota (tedy i
nutnd plocha vyztuZe) mensi, neZ by vysla podle levé vétve diagramu (podminka tunosnosti
je splnéna v obou pripadech). Rozdil se projevi ve zvySeném tlaku v betonu (veliciny mqp a

......

Pozndmka: Horni povrch je ten, ktery je bliz pozorovateli v pripadé, Ze ¢islo makroprvku je Citelné
béZznym zptsobem — podrobnéji viz pfikaz GEN.
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"Deskové" vnitini sily "Sténové" vnitini sily

X X
/D m, ! n,
m q y d Xy
s Y 7 XY
y My, y n,
Souradnicovy systém fi1, fi2 Vrstvy wyztuze

@l

¢/
=Y Ash_st?edm’
7
Asd_st?edm’

Y Asd_vnéjér

Obr. 135 Znaménkovd konvence vnitrnich sil na skofepinovém makroprvku

YYMA - wisledky na ploEnych prvcich

Typ wisledku |K-:|m|:uina|:e j
Jména soubar. |E><THEI‘-.-1 (AN j
Fombinace:  ® minimum © magimum
WeliSing : { 0
Typ veliing : | M ap&ti ﬂ
Cisho veliging ;| Sigv(d] -]
Siﬁ I:IE
K.rezlit :
re:zli Sig(d
Freslit : Sigelh)
Sigv'Thl
Haodnaty : SigerTh)
Sig1[d]
Twar kee Sig2(d]
Alfald]
oy SigE[d]
MeErfitko Sigl[h]
Sig2[h]
Soubor 1S0-Dwid Alfalh)
SigE[h]
Tau max
—_— Tgu red
W Testowi viishl 2102

OE.

LCancel |

EFG...| | Help |

Obr. 136 Dialogovy panel VYMA — Napéti
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Napéti vykresli se napéti podle voleb v roleté Cislo veli¢iny a voleb ve spodni ¢asti:

SigX(h), SigY(h), SigXY(h)
SigX(d), SigY(d), SigXY(d)

napéti oy, Gy a Txy Na hornim povrchu prvku
napéti ox, oy a Txy Na dolnim povrchu prvku
hlavni napéti 61a o, a Ghel pootoéeni oproti ose x” na hornim povrchu prvku

smykové napéti v misté se zadanou z” soufadnici, pofadnice se zadava

Sig1(h), Sig2(h), Alfa(h)
SigE(h) srovnavaci napéti na hornim povrchu prvku
Sig1(d), Sig2(d), Alfa(d), SigE(d)analogicky spodni povrch
Tau max maximalni smykové napéti
Tau red
v pfikazové radce — viz poznamka
SigZ kontaktni napéti kolmo na stfednicovou rovinu
Pozndmka:

Hlavni a maximdlni smykové napéti se pocitaji podle ndsledujicich vztaht pruZnosti:

Normdlové napéti na hornim povrchu SigX(h)

Normdlové napéti na hornim povrchu SigY(h)

Smykové napéti na hornim povrchu SigXY(h)

Normdlové napéti na dolnim povrchu SigX(d)

Normdlové napéti na dolnim povrchu SigY(d)

Smykové napéti na dolnim povrchu SigXY(d)

Maximdalni hlavni napéti na hornim povrchu Sig1(h)

nx 6*mx

—+

h h’

. 6* my

h h’

nxy  6%mxy
h h’

nx  6*mx

h h?

ny 6*my
h h?

nxy 6*mxy
h h?

%(sigx+ Sigy + \/(sigx—sigy)z + 4% sigxy’ )

Minimadlni hlavni napéti na hornim povrchu Sig2(h)

1
5(sigx+ sigy—\/(Sigx—sigy)2 +4%* sigxy’ )

Uhel hlavniho napéti Sig1(h) oproti XP Alfa(h)

Srovndvaci napéti na hornim povrchu SigE(h)

Jsigx? + sigy? — sigx* sigy + 3* sigxy’

Maximdlni hlavni napéti na doinim povrchu Sig1(d)

1 2%5i
2 Sigx —sigy

1
E(sigx+ sigy+\/(sigx—Sigy)2 +4*sigxy’ )
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Minimdlini hlavni napéti na dolnim povrchu Sig2(d)

1
E(Sigx+sigy—\/(sigx—sigy)2 +4%*sigxy’ )

Uhel hlavniho napéti Sig1(d) oproti XP Alfa(d)

* o
l arctan “ﬂ
2 Sigx —sigy

Srovndvaci napéti na dolnim povrchu SigE(d)

JSigx’ + sigy? — sigx*sigy + 3* sigxy’

MaximdlIni smykové napéti kolmo k roviné Tau max \/ tauxz* + tauyz2

Napéti ve sméru Z pro rovinnou deformaci SigZ W (sigx + sigy)

Membrdnové srovndvaci napéti SigV

J(sigxm —sigym)? + 4*sigxym?,

max| 1 ( |sigxm + sigym| +

2 x/(sigxm —sigym)? + 4* sigxym?

Pozndmka: U deskosténovych 2Dmakroprvki se predpokladd parabolické rozdéleni smykového napéti
po vysce prirfezu. Volba Tau max vypisuje maximdlni hodnotu smykového napéti ve
stfednicové roviné, volba Tau red v misté se zadanou souradnici zP. Pfikaz vyvold dialog
v pfikazové rddce:

Zadej poradnici od okraje (0.0 < pofadnice < 0.115[m]=h/2) <0.0575[m]> :

s informaci o povoleném intervalu této hodnoty a o pofadnici stfednicové roviny. Vybrané
prvky musi mit stejnou tloustku, v opacném pripadé pfikaz skonci chybovou hldskou: Desky
nemaji stejnou tloustku, nemohu na nich zobrazit napéti Tau red!
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YYMA - wsledky na plosnych pryvcich

Tup wizledku : |Eatéinvaci shay ﬂ
Jrméno soubory ;| ZSG00__WLASTHI_TIHA -
Kombinace : { {+

Typ weliting ; |Knntaktni napéti ﬂ
Lzl veliing : |Tau2>< j

Tausx
Kreslit ; T ausv

Kreslit ; * Obrysy £ Sit prvku

Hodnoty : " Weprimérowvat ™ Prémérovat wie © Prdimérovat po precich
Twar kce " Piwvodni ' Deformovan " Welidinou

Méfitko E

Soubar 1S0-D0wG . " f'“

[ s st

[ Testow) wiztup

oK Cancel | EFG...| | ﬂelp|

Obr. 137 Dialogovy panel VYMA — Kontaktni napéti

Kontaktni napéti vykresli se kontaktni napéti podle voleb v roleté Cislo veli¢iny a voleb ve spodni ¢asti:
TauzX, Tauzy, SigZ kontaktni napéti 1, T,y a c;

PFi sou€asnych volbach SigZ zobrazeni v tézistich se v pfikazovém fadku se vypiSe sumace zobrazovanych
textovych vystupu i v nich, ve tvaru napf.:

SumaZ = - 5487.00 [kN]
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Y MA - vsledky na plosnych prycich

Top wizledku : |zaté§waci staw j
Jméno soubory | Z5G00__WLASTNI_TIHA -]
K.ombinace : { o
Typ welicing ; |Dimen2.veli&in_l,l pro wizhug ﬂ
Cislo veliging : | n1(h] |
Kresit - nizlh]
resli haih
F.reslit : nl(d]
n2(d]
Hodnoty : n3[d]
q mas
Twar kce T Pirvodni i+ Deformovan T Welidginou
Méitko [
Soubor ISO-DMWG f'“ "

[ s s

[ Testow) wistup

oK Cancel | EFG...| | ﬂelp|

Obr. 138 Dialogovy panel VYMA — Dimenzovani veliciny pro vyztuZ

Dimenzovani veli¢iny pro vyztuz vykresli se veli€iny, na které je navrZena vyztuz, podle voleb v roleté
Cislo veli¢iny a volby ve spodni ¢asti:

n1(h), n2(h), n3(h) normalova sila v Urovni vnéjsi, resp. stfedni nebo vnitfni vrstvy vyztuZze pfi hornim
povrchu

n1(d), n2(d), n3(d) analogicky pfi dolnim povrchu

gmax posouvajici sila kolma ke stfednicové roviné pro navrh smykové vyztuze
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YYMA - wsledky na plosnych pryvcich

Tup wizledku : |Eatéinvaci shay ﬂ
Jrméno soubory ;| ZSG00__WLASTHI_TIHA -
K.ombinace : (™ (¥
Typ weliting ; |Dimen2wéni:plu:u:h_l,l wiztuie ﬂ
Lzl veliing : |H|:|rr'||' wnEjE -
Harni wnéjs ”
Freslit ; H':'""[ StF?E"]"
Horni writfri
K.reslit - Dralni wrnijs
Dalni ztfedni
Haodnaoty ; Dralni wnikfri
Sk,
Trar kce: _
f2[h)
vt Falh)
MEfitka A[d]
f2(d)
Soubor 150-0WH £3(d)
#1[h]
22[h] b
—_— 1
[ Testow) wiztup
o | Cancel | cFo. | | Hep |

Obr. 139 Dialogovy panel VYMA — Dimenzovani: plochy vyztuZe

Dimenzovani: plochy vyztuze vykresli se plochy vyztuZe atd. podle voleb v roleté Cislo veli¢iny a voleb ve
spodni ¢asti:

Horni vnéjsi vnéjsi vrstva vyztuze pfi hornim povrchu

Horni stiedni stfedni vrstva vyztuZe pfi hornim povrchu
Horni vnitini vnitfni vrstva vyztuze pfi hornim povrchu
Dolni.... analogicky plochy vyztuze pti spodnim povrchu
Smyk smykova vyztuz v desce

f1(h), f2(h), f3(h), f1(d), f2(d), f3(d),  maximalni praméry vlozek — vrstvy a povrchy analogicky
s1(h), s2(h), s3(h), s1(d), s2(d), s3(d), maximalni vzdalenost vlozek — vrstvy a povrchy analogicky

Tau, Tau0 smykové veli¢iny zavislé na normé — DIN 1045 stara

VRd1, VRd2, VRd3, Theta smykové veli¢iny zavislé na normé — EC2

VRdct, VRdmax, VRdsy, Theta smykové veli¢iny zavislé na normé — DIN 1045 nova

Pozndmka: K chybovym hldskam (Cislo znacici chybu) je nutno pristupovat dost opatrné. Pokud systém

najde v jednom uzlu vic chyb (z kazdého prvku muZe prijit jind), vypisuje tu prvni, kterd
prisla, protoZe neumi stanovit kriterium, kterd je nejduleZitéjsi. Chybové hldsky vypsat.
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Y MA - vsledky na plosnych prycich

Top wizledku : |zaté§waci staw j
Jméno soubory | Z5G00__WLASTNI_TIHA -]
K.ombinace : { o
Typ welicing ; |F'Dmérné pretyofeni ﬂ
Cislo welising : |Kapa>< ﬂ
Kresit - KapsY
resli Kapadr
Kreslit : Dl
Del’
Haodhaty ; Epzx
EpsY
Twar ke Dby
Epz[d)
v Ep=v(d]
MEfitka Epsivd]
Epz[h]
Soubor [SO-D0H E Rtk
Epz={iTh)

_Lmene sk |

[ Testow) wistup

oK Cancel | EFG...| | ﬂelp|

Obr. 140 Dialogovy panel VYMA — Pomérnd pretvoreni

Pomérna pretvoreni  vykresli se pomérnd pretvoreni, kfivost atd. podle voleb v roleté Cislo veli¢iny a voleb
ve spodni ¢3sti:
§¢y §§0x 6¢y _ 5¢x

KapaX, KapaY, Kapa XY kFivosti Ky Kys Kyy nebo ¢leny Y — 5 , & ey
DelX, DelY zkoseni y,,, Yy nebo ¢leny @ — Py, @ -,

X oy
EpsX, EpsY pomérna pretvofeni ve stfednicové roviné - ¢,, &,
DelXY zkoseni y,,

EpsX(d), EpsY(d), EpsXY(d) pomérna pfetvofeni ¢, Eyr Vxy dolniho povrchu
EpsX(h), EpsY(h), EpsXY(h) pomérna pfetvofeni ¢, Eyr Vyy horniho povrchu

Pozndmka: vektor deformaci v systému NEXX md tvar:

{&oy Sp, 09, g, W

&IV T
P ) 5)/ ) 5y X ,§X _¢Jy1__§0x!gx78y'7/xy}

%

Pro Kirchhofovské desky je moZno uvaZovat, Ze jednotlivé cleny tohoto vektoru odpovidaji kfivostem a
pomérnym pietvofenim jako slozkam ndsledujiciho vektoru.
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{8}:{Kx'Ky"(xylj/xz’yyz’gx’gy’yxy}TT

Blizsi viz teoreticky manudl systému NEXX.

Pozndmka: HodnotyEpsX?(?) prezentuji pomérnd pretvoreni povrchu skorfepiny sloZzend z pomérného
pretvoreni strednicové roviny prvku a pretvoreni povrchu vlivem krivosti prurezu.

Pozndmka: MuzZe se stat, pri kombinaci linedrnich a nelinedrnich vypocti, Ze vysledky (pomérnd
pretvoreni) nejsou stejnd pfi vykresleni poté, co probéhly dalsi vypocty. Je to proto, Ze
systém si ,nepamatuje” vsechny matice tuhosti, které mezitim spocital. FEM Consulting to
resi, ale bude to asi déle trvat, je to dost velky zdsah.

Moznosti pfi volbé , Nelinearni vypocet”.

Nic - Pomérna pretvoreni tyto volby byly popsany vyse. Popsany jsou aZ volby Trhliny a dalsi.

Typwysladku: |Ne|ineérn|’\a'5}'poéet

Jméno soubory |EI_MSP

k.ombinace )

Welidim t“

Typ veliding : |Trh|iny

Cislo veliting : |Prﬁsak wody trhlinami v Zelezobetonu

Sifka trhliny harni (z napative wyztufi v trhling)
Sifka trhliny dalni (z napéti ve wyetufi v trhling)
Hloubka trhliny homi
Kreslit: Hloubka trhliny daolni
“ypoctovd vedalenost trhlin homi (z napéti ve vyztuZi v trhling)
Kreslit - Yypodtowd vedalenost trhlin dolni (z napéti ve vztuZi v trhling)
Tloustka nepaorugenéha betaonu
Hodnaty : Prisak vady trhlinami v Zelezabetanu
b L trhliney horni {jpr i)
Twar kce Sifka trhliny dolni {pribézna @ napéti)
@ﬁkatrhliny horni (z primérneho napétive wetu i)
Sifka trhliny dolni (z pram&rného napéti ve wyetui
Sifka trhliny horni (prib&Zna priméma)
Sifka trhliny dolni (pribézna primérma)
Soubor ISO-DWG: (& t“

Z5 pro prisak;

hdEFitko

Obr. 141 Dialogovy panel VYMA — Potrhany prirez - trhliny

Trhliny vykresli se vlastnosti trhlin podle voleb v roleté Cislo veli¢iny a voleb ve spodni ¢asti:

Sitka trhliny horni (z napéti ve vyztuzi v trhling) vypoctova Sirka trhlin pfi hornim povrchu.

b 4 vrv

Sitka trhliny dolni (z napéti ve vyztuzi v trhliné) vypoctova Sitka trhlin pfi dolnim povrchu.
Veli¢iny pocitané z napjatosti vrstvicek modelu a rozdilu mezi napjatosti v betonu mezi trhlinami a v trhliné
podle MC 2010 — First Komplete Draft, odst. 7.6.4.4.
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Hloubka trhliny horni teoreticka hloubka, prakticky vzdalenost neutralné osy prirezu od horniho povrchu.

Hloubka trhliny dolni analogicky pfi dolnim povrchu.

Vypoctova vzdalenost trhliny horni  vypoctovd hodnota maximalni vzdalenosti trhlin pfi hornim povrchu.

Vypoctova vzdalenost trhliny dolni  analogicky pfi dolnim povrchu.

Tloustka neporuseného betonu tloustka betonu, kam nezasahuiji trhliny.

Prisak vody trhlinami v Zelezobetonu mnoiZstvi vody, kterd protete do vnitfniho prostfedi trhlinami
v Zelezobetonové konstrukce pribéznymi trhlinami. Parametry se
zadavaji prikazem NDIM — Specialni nastaveni MSP, musi byt spocten
nelinedrni vypocet.

Jediné v tomto ptipadé je aktivni dalsi roleta:

ZS pro prisak: vybér zatéZovaciho stavu — pfislusSného tlaku spodni vody na
konstrukci

Sitka trhliny horni (praibéZna z napéti) vypoctova sitka pribéznych trhlin pfi hornim povrchu.

Sitka trhliny dolni (priibézna z napéti) vypoctova sitka pribéznych trhlin pfi dolnim povrchu.

Sitka trhliny horni (z primérného napéti ve vyztuzi) vypoctova $itka trhlin  pfi  hornim  povrchu

z primérného napéti ve vyztuzi.
Sitka trhliny dolni (z primérného napéti ve vyztuzi) vypoctova $itka trhlin  pfi  hornim  povrchu
z primérného napéti ve vyztuzi.

Sitka trhliny horni (prabézna z napéti) vypoctova sitka pribéznych trhlin pfi hornim povrchu z primérného
napéti ve vyztuzi.

Sitka trhliny dolni (prabézna z napéti) vypoctova sitka pribéinych trhlin pfi dolnim povrchu z primérného
napéti ve vyztuzi.

Pozndmka: Nelinedrni vypocet pro urcitou linedrni kombinaci umoZriuje stanovit Sitky pribéznych

trhlin. Takto spoctenymi trhlinami miZe proudit voda podle néjakého zatéZovaciho stavu.
ZatéZovaci stav a kombinace spolu vypoctoveé nesouvisi, logicky by mély.
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Veliciny pocitané z napjatosti vrstvicek modelu

VYMA - vysledky na plodnych prvcich = @
Typwysledku: |NE|ineérniv§/pDE:et ﬂ
Jméno souboru: |BC_TRHLINY DOT ~|
kombkinace (= '

Welidimy ' =

Typweliding: |Napétive wyztuE ﬂ

Cislowalitiny : |Napétive wyztuZi-harni stfedni wrstea (primérme) ﬂ
Pomér napétive weztuEi-daolni stfedniwrstva -

25 pro prisak:

MNapéti ve wyztufi-horni wnitini (3.) wrstea (primearme)
Kreslit- Magpéti ve wyztuZi-hormi wnitini (4.) vrstva (primemé)
Mapéti ve wyztuZi-dolni vnitini (3.) vrstva (prdmamé)
Kreslit: MNapéti ve wyztufi-dolniwnitini (4.) wrstea (primearme)
Mag&ti ve wyztuZi-hormi wnitni (3.) wvrstva (v trhling)
Hodnoty : Mapati ve wyztuZi-hami wnitini (4.) vrstva (v trhling)
MNapéti ve wyetuZi-dolniwnitfni (3. wrstea (v trhling)
Twarkce Mapativea wwetufi-dolni vnitni (4.) wrstva (v trhling)

Famér nap&ti ve wyztugZi-horni vnitfni (3) wrstva
Pomér nagpéti ve weztui-hormiwvnitfni (4.) wrstva
Fomér nap&ti ve wyztuZi-dolni vnitfni (3) wrstva
Fameér nap&ti ve wyztuZi-dolni vnitfni (4)) wrstva
Soubor ISO0-DWG (Napétiv paskové wetugi-hormi 1 vrstva (primérmé
Mapéti v paskove wyztuZi-homi 2 vrstea (pramémé
MNapéti v paskove wetuZi-dolni 1 wrstea (primérmeé
Magpéti v paskové wetuZi-dalni 2vrstva (primemé
I Mapéti v paskove wyztuZi-homi 1 wrstea (v trhling)
Mapéati v paskove wyetuZi-harni 2 vrstva (v trhling)
Mapéti v paskove wyztuZi-dolni 1 wrstea (v trhling)
MNapéti v paskove wetuZi-dolni 2 vrstea (v trhling)
Pomér napéti v paskové wyztuZi-harni 1.wrstea
Fomér nap&ti v paskove wyetuZi-homi 2 wrstva

oK Fomér nap&ti v paskove wyetugi-dolni 1.wrstva
= _|Pomér napéti v paskove wvwetugi-dolni 2 wrstva, -

Obr. 142 Dialogovy panel VYMA — Napéti ve vyztuZi — vykreslené vSechny mozZnosti

bAEFitka

e
e e
m

Napéti ve vyztuii vykresli se napéti v jednotlivych vrstvach vyztuze podle voleb v roleté Cislo veli¢iny a
voleb ve spodni ¢asti:

VeliCiny pocitané z pomérnych pretvoreni (zprimérfiované hodnoty):

Napéti ve vyztuZi horni vnéjsi (priimérné) napéti ve vnéjsi vrstvé vyztuze pfi hornim povrchu
Napéti ve vyztuZi horni stfedni (priimérné)  napéti ve stfedni vrstvé vyztuze pti hornim povrchu
Napéti ve vyztuzi dolni vnéjsi (prliimérné) analogicky pfi dolnim povrchu

Napéti ve vyztuzi dolni stfedni (priimérné) analogicky pfi dolnim povrchu

Veli¢iny prepocitané podle MC 2010 (napéti v trhliné):

Napéti ve vyztuzi horni vnéjsi (v trhliné) napéti ve vnéjsi vrstvé vyztuze pfi hornim povrchu
Napéti ve vyztuZi horni stiedni (v trhliné) napéti ve vnéjsi vrstvé vyztuze pfi hornim povrchu
Napéti ve vyztuzi doini vnéjsi (v trhliné) napéti ve vnéjsi vrstvé vyztuze pfi hornim povrchu
Napéti ve vyztuzi dolni stfedni (v trhliné) napéti ve vnéjsi vrstvé vyztuze pfi hornim povrchu
Pomér napéti ve vyztuzi - horni vnéjsi Pomér priimérného napéti a napéti v trhliné
Pomér napéti ve vyztuzi - horni stfedni Pomér priimérného napéti a napéti v trhliné
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Pomér napéti ve vyztuzi - dolni vnéjsi Pomér priimérného napéti a napéti v trhliné
Pomér napéti ve vyztuzi - dolni stfedni Pomeér priimérného napéti a napéti v trhliné

Nasleduji analogicky napéti a poméry napéti pro 3. a 4. vrstvy (u obou povrchi) zabetonované vyztuze a obé
vrstvy externi vyztuZe (u obou povrchu).

VYMA - visledky na plognych prvcich x|

Typ wysledku |Ne|ineérn|’xf9poéet ﬂ
Jméno soubory: |BC_TRHLINY DOT ~|
Komhinace : ] '

Welidiny : i (®

Typ weliding |Pomérné pietvofeni wve wyztui

=
=]

Ciglovelidim |PDmér.pFeN.ve wyztuZi-hormi stfedni vrstea

Farmér pfetvwve wztuZi-horni wngjsivrstea
Fomer.pfetewve wyetuZi-horni stfedni vrstva
Fomer.pfetve wetuZi-dolni vnejgivrstea

Z£5 pro prisak

Kraslit: Farmér pfetywve wetuZi-dolni stfedni vrstva
Kreslit: fni (3.) wrstva
Hodnoty : Pomér.pfetvve wetuZi-dalni wvnitfni (3.) wretea
FParmér. pfete e weztuZi-dalni wniting (4.) wrstva
Twar koe FPamér.pfetey paskowve wetufi-homi 1wrstva

Fomer.pfetey paskowve weztuii-homi 2vrstva
Fomer.pfetey paskowve weetuZi-dalni 1.wrstva

e - Farmér.pfetey paskowve wetuZi-dolni 2 wvrstea
Soubor ISC-DWG (s (‘ i
-

|F*

oK. | Cancel CFG... Help

Obr. 143 Dialogovy panel VYMA — Pomérnd pretvoreni ve vyztuZi

Pomérna pretvoreni ve vyztuzi vykresli se pomérna pretvoreni v jednotlivych vrstvach vyztuze podle voleb
v roleté Cislo veli¢iny a voleb ve spodni ¢4sti:

Pomér. pretv. ve vyztuzi horni vnéjSi pomérné pretvoreni ve vnéjsi vrstvé vyztuze pti hornim povrchu
Pomér. pretv. ve vyztuzi horni stfedni pomérné pretvoreni ve stfedni vrstvé vyztuze pfi hornim povrchu
Pomér. pretv. ve vyztuZi dolni vnéjsi  analogicky pfi dolnim povrchu

Pomér. pretv. ve vyztuzi dolni stfredni analogicky pfi dolnim povrchu

Pozndmka: Pomérnd pretvoreni ve vyztuZi jsou pocitdna z celkovych pomérnych pfetvoreni a kfivosti.
Jednd se tedy v oblasti s trhlinami o primérné hodnoty.

Nasleduji analogicky pomérna pretvoreni pro 3. a 4. vrstvy (u obou povrchll) zabetonované vyztuze a obé
vrstvy externi vyztuZe (u obou povrchu).
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VYMA - vysledky na plosnych prvcich

Tup wizledku : |Nelineérni vppocet ﬂ
Jméno soubery : |B_CRACS3 |
Kaombinace : { (v
Yeliding : " (=
Top weliding : |Napéti v betanu ﬂ
Cislo weliding : |Napétf v betonu-dolni2 (jen takove, z podm. rovnoseahy) ﬂ
>c o MHapéti v betonu-horniz
Pro pruzak - b apéti + betoru-hormit’

M apéti v betonu-hormil
K rezlit - MNapéti v betanu-hormi2

Mapéti + betonu-daolni
Kreslit ; Mapéti v betonu-dolniy’

Hapéti + betoru-dalnil
Hadnaty : M apéti v betonu-dalhi 2

MHapéti v betonu-hormil (jen Hakowé, 2 podm.rovnosaby]
Twarkee: Mapéti « betoru-homi2 [jen Hakoveé, 2 podm.rovnoyhy)

jen Hakowve, 2 podm.rovnoyah

Méritko
Soubor ISO-DMWGE . { {

L

oK Cancel | E:FG...| | ﬂelp|

Obr. 144 Dialogovy panel VYMA — Napéti v betonu

Napéti v betonu vykresli se napéti v krajnich vrstvickach betonu podle voleb v roleté Cislo veli¢iny a
voleb ve spodni ¢asti:

Veli¢iny pocitané z pomérnych pretvoreni:

Napéti v betonu-horniX napéti v krajni horni vrstvi¢ce betonu ve sméru x”
Napéti v betonu-horniY napéti v krajni horni vrstviéce betonu ve sméru y*
Napéti v betonu-hornil napéti v krajni horni vrstvi¢ce betonu ve sméru ¢:"
Napéti v betonu-horni2 napéti v krajni horni vrstviéce betonu ve sméru ¢,”
Napéti v betonu-dolniX napéti v krajni dolni vrstvi¢ce betonu ve sméru x”
Napéti v betonu-dolniY napéti v krajni horni vrstvi¢ce betonu ve sméru y°
Napéti v betonu-dolnil napéti v krajni horni vrstviéce betonu ve sméru ¢;”
Napéti v betonu-dolni2 napéti v krajni horni vrstviéce betonu ve sméru ¢,”

Veliciny pocitané z podminek rovnovahy v prarezu:
Napéti v betonu-hornil (jen tlakové, z podm. rovnovahy)

napéti v krajni horni vrstviéce betonu ve sméru ¢;"
Napéti v betonu-horni2 (jen tlakové, z podm. rovnovahy)

napéti v krajni horni vrstviéce betonu ve sméru ¢,”
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Napéti v betonu-dolnil (jen tlakové, z podm. rovnovahy)

napéti v krajni horni vrstvi¢ce betonu ve sméru @1
Napéti v betonu-dolnil (jen tlakové, z podm. rovnovahy)

napéti v krajni horni vrstvi¢ce betonu ve sméru ¢,

p

p

YY¥MA - wrsledky na ploEnych prvcich

Tup wisledku | Melinearni vipocet ﬂ
Jréno soubon ; |EE_E><TF|EM+SMFISTENI j
K.ombinace : f" (=

Weliding : { o

Typ welicing ; |F'Dmérné pretyoien v betonu

Ciglo veliding : |F'Dmér.pfetv.'-.f betanu-horei

Pomér. prety. v betanu-harniz
Kreslit - Fomér. prety. betanu-horniy’
Formér. prety. betanu-harni
K reslit - Fomér. pretv. v betonu-harni 2
FPomér. piety.w betonu-dolniz
Hodrioty ; Fomér. pretv.y betonu-dalni®’
Paomér. piety. v betanu-dalnil
Twar ke Fomér. piety.w betonu-daolni 2
M&fitka : 0
Soubor ISO-DMWG i f'“

L

oK Cancel | EFG...| | ﬂelp|

Obr. 21 Dialogovy panel VYMA — Pomérnd pretvoreni v betonu

Pomérna pretvoreni v betonu vykresli se pomérné pretvoreni v krajnich vrstvickach betonu podle voleb
v roleté Cislo veli¢iny a voleb ve spodni ¢asti:

Pomér. pretv. v betonu-horniX pom. p. v krajni horni vrstviéce betonu ve sméru x”
Pomér. pretv. v betonu-horniY pom. p. v krajni horni vrstvi¢ce betonu ve sméru y”
Pomér. pretv. v betonu-hornil pom. p. v krajni horni vrstvi¢ce betonu ve sméru ¢:°
Pomér. pretv. v betonu-horni2 pom. p. v krajni horni vrstvice betonu ve sméru ¢,”
Pomér. pretv. v betonu-dolniX pom. p. v krajni dolni vrstvi¢ce betonu ve sméru x°
Pomér. pretv. v betonu-dolniY pom. p. v krajni horni vrstvi¢ce betonu ve sméru y°
Pomér. pretv. v betonu-dolnil pom. p. v krajni horni vrstvi¢ce betonu ve sméru ¢,"
Pomér. pretv. v betonu-dolni2 pom. p. v krajni horni vrstvi¢ce betonu ve sméru ¢,"

Strana 186|240



Tento dokument obsahuje autorské dilo. RECOC

Autorska prava k dilu vykondva spolec¢nost RECOC, spol. s r.o.

YYMA - wsledky na plosnych pryvcich

Tup wizledku : |Nelineérni vppocet ﬂ
Jrméno souboru ; |BC_EXTREM+SMRSTENI |
Kombinace : { (x
Yeliding : (™ ("
Typ weliding : |Beh:|r'| MSP - watupy j
Cizlo veliing ; |F'||:u:h_',' wipztuZe-homi vndjE vrstva j

Kreslit Flochy wiztuze-homi stiedni wistva
Plochy wiztuZe-dolni wn&j# vistva
K rezlit - Flochy wiztuZe-dolni stfedni vistva
Frofily wiztuze-hormi wnéjd viztva
Hodnoty : Prafily wiztuZe-harni stfedni vretva
Profily wiztuZe-dolni wnéj# vistva
Twar kee: Prafily wiztuZe-dalni stfedni wretva

I;Ihl_l,l wiztuZe-horni wnéjE wratva
Uhly viztuZe-horni stfedni vrsbva
Uhly wiztuZe-dalni wné&jsi vistva
[dhly viztue-doln stfedni vretva
Soubar [SO-DMWY Kt wiztuze-horni

Kyt witztuZe-dolni

Lickerlr]

-

Méritko

o | Cancel | I:FG...| | ﬂelp|

Obr. 145 Dialogovy panel VYMA — Beton MSP - vstupy

Beton MSP - vstupy  vykresli se opis vstupnich dat zpfikazu NDIM do vypoétu mezniho stavu
pouzitelnosti. Vykresluji se pro kazdy spocteny nelinedrni vypocet ty hodnoty, které vstoupily do pfislusného
vypoctu (nikoli hodnoty aktualné zadané ve vybranych prvcich).

Plochy vyztuze-horni vnéjsi vrstva prarezova plocha horni vnéjsi vyztuze

analogicky zbyvajici vrstvy vyztuze

Profily vyztuZe-horni vnéjsi vrstva profil vloZzek horni vnéjsi vyztuze

analogicky zbyvajici vrstvy vyztuze

Uhly vyztuze-horni vnéjsi vrstva smér vloZek horni vnéjsi vyztuze

analogicky zbyvajici vrstvy vyztuze

Kryti vyztuZe-horni kryti horni vnéjsi vyztuze

analogicky kryti dolni vnéjsi vyztuze
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Hromadné posudky plosnych makroprvku

WYMA - vysledly na plognych prvcich *
Tvp wizledku : | Kombinace e
Jréno soubory ;| MSPLT w
K.ombinace TRiRirnum ERT
Welicing : lokAlni globalni
Typ weliding : Hromadni pogudek. e
Cizlo veliting : | ohybow horni stfedni e

. | ohyborp CELEONVY
Z5 pro prisak ohybow dolri
ohyboy) dalni wndjE
K rezlit - ohybiowd dalni stiedni
ohpbow horai
Freslit : ohpbowi horai wnéjE
ohubowi horni stiedni
Hodnoky ohpbowp CELK.OWY [bez oblazti]
ohyboy) dalni [bez oblazti]
Twar koe: ohpbowi dolni' vnéjE [bez oblasti]
ahyboy) dalni stfedni [bez oblasti]
M itk - ohyboyy harni [bez oblazti]

ohwbowi hori vnéjE [bez oblast]
ahyboy) harmi stfedni [bez oblazti]
Soubor 1S0-DWGET HEnar ef Frepzat Fripoit

Jméno zaubar

Testowd wistup
Fx

Fx

k. Cancel CFG&.. Wpoint. . Help

Obr. 146 Dialogovy panel VYMA — Hromadny posudek

Tato volby umoznuje provést hromadny posudek vybranych 2D makroprvkd, deklarovanych jako
Zelezobeton. Posudky jsou provadény algoritmy FINE, tedy zcela nezavisle na navrhu izoc¢ar nutné plochy
vyztuze. Je nutné v NDIM zadat ohybovou vyztuz a pfilozky pomoci prikazu OBLAST. Vysledky jsou
vykreslovany v téZistich konecnych prvk(. Program kontroluje maximalni vyuZiti prarezu pro kazdy smér a
povrch vyztuze pro kombinace ¢i zatéZovaci stav zvoleny uzivatelem. Pfi posudku povrchu je vybrano vétsi
vyuziti z obou smérl vyztuze, u celkového pak ze vsech smérl a povrchll. Je mozné uvazovat veskerou

zadanou vyztuz (NDIM + OBLAST) nebo jen zakladni (NDIM).

Ohybovy CELKOVY posuzuji se oba povrchy a u kazdého oba sméry vyztuze, zobrazeno je nejvyssi vyuZiti
prarezu

Ohybovy dolni posuzuji se oba sméry vyztuze pfi dolnim povrchu, zobrazeno je nejvyssi vyuZiti
prarezu

Ohybovy dolni vnéjsi posuzuje se pouze vnéjsi vrstva vyztuze pfi dolnim povrchu
Ostatni volby analogicky

Hromadné posudky plosnych makroprvki s vlivem pozaru
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RECOC

WYMA - vysledly na plegnych precich

Twp vysledku :

Jméno souboru :

Kombinace :

Velitiny
Twp wvelitiny :
Cislo velitiny :

Z5 pro prisak :

kKreslit :
kKreslit:
Hodnoty :

Twar kce ;

Meritko :

Kombinace

M5
minimum maximum
lokalni globalni

Hromadny posudek s vlivem pozaru

ohybovy CELKOVY

ohybovy CELKOVY

ohybovy dolni

ohybovy dolni vngéjsi

ohybovy dolni stredni

ohybovy horni

ohybovy horni vngjsi

ohybovy horni stfedni

ohybovy CELKOVY [bez oblasti)
ohyhovy dolni [bez oblasti]
ohyhovy dolni vngéjsi [bez oblasti]
ohyhovy dolni stredni [bez oblasti]
ohyhovy horni [bez oblasti]
ohyhovy horni vngéjsi [bez oblasti
ohyhovy horni stfedni [bez oblasti)

Soubor IS0-DWG ! Newvytvaret Prepsat
Jméno souboru
Textovy vystup
F*
F*
[1].4 Cancel CFG...

Pripojit

VYpoint...

Help

Obr. 147 Dialogovy panel VYMA — Hromadny posudek s vlivem poZdru

Hromadny posudek s vlivem poZaru je analogicky s pfedchozim, na prvcich musi byt zaddny parametry

pfikazem FYPO.
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MozZnosti pfi vSech volbach (s cilenymi omezenimi)

YA - wsledky na plosnych prycich

Typ visledku: | Kombinace -]
Jméno soubon ; |ZKEIL|SK.¢-. 100% j
K.ombinace i (¥
Typ welicing ; |Dimen2wéni:plnchy wiztLZe j
Lislo weliding : |H|:|rni WNEJE ﬂ
Freslit ; Oy T&5iftich " |zopdsma "
K.reslit ; + Obysy £ Sit prvku
Hodnoty " Meprimérovat  © Primérovat vie ¢ Primérovat po precich
Twar kce " Pireodni * Deformovan " Welitinou
M&fitka : 0
Soubor ISO-DWGE © 0% MewybySfet " Pfepzat " Pfipaiit
[ Textow) vistup

oK Cancel | CFG. | | Hep |

Obr. 148 Dialogovy panel VYMA — Parametry zobrazeni

Kreslit: x] v Tézistich xI Izopasma I Izolinie x] Sméry

Kreslit: xI Obrysy x] Sit prvku

v Tézistich zobrazované hodnoty se vykresluji v tézisti prvku nebo vykrytim celého konecného prvku
jednou barvou.

Izopasma hodnoty jsou zobrazeny izopasmy zvolenou barevnou $kalou

Izolinie hodnoty jsou zobrazeny izoliniemy zvolenou barevnou skalou

Sméry hodnoty jsou ¢arami ve sméru zobrazované veliciny (aktivni pouze pro zobrazeni trhlin).

Obrysy konstrukce je vykreslena pomoci obryst makroprvki

Sit prvk kromé obrysi makroprvk( je zobrazena sit koneénych prvki

Hodnoty: XI Neprimérovat XI Primérovat vse [XI Primérovat po prvcich

Tyto volby jsou pfistupné pouze tehdy, pokud v ¢asti Kreslit bylo oznaceno Izopasma nebo Izolinie, nejsou
pfistupné pro zobrazeni trhlin.

Neprimérovat veli¢ina je zobrazena izoplochami nebo izo¢arami na kazdém konecném prvku nezavisle na
ostatnich.
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Primérovat vie veli¢ina je zobrazena izoplochami nebo izo¢arami, tak, Ze na hranicich makroprvkd,
vnitfnich liniich a vnitfnich bodech (resp. hranicich vSech konecénych prvki) jsou
sousedni hodnoty zpriimérnovany (vyhlazeny).

Primérovat po prvcich veli¢ina je zobrazena izoplochami nebo izo¢arami na kazdém makroprvku nezavisle
na ostatnich, prdmérovano je jen na hranicich mezi jednotlivymi konec¢nymi prvky
(tzn. veli¢iny nejsou prdmérovany na hranicich mezi makroprvky, na vnittnich liniich
a vnitfnich bodech).

Pozndmka 1: Je potieba diikladné zvaZit, jaké vysledky a na cem maji byt zobrazovdny. Primdrni
vystup ze solveru jsou deformace. TudiZ u nich nezdleZi na zptlsobu zobrazeni. VSechny
ostatni veliCiny jsou veliCiny odvozené. Pokud je zvoleno vykresleni v téZistich, je spoctena
hodnota v téZisti prvku jako primér hodnot v jeho uzlech. Volba prumérovat je tudiz
neaktivni. Izolinie a izoplochy se vykresluji z hodnot v uzlech prvki. Pokud se zvoli
priimérovat po prvcich, jsou hodnoty v jednotlivych uzlech priimérem hodnot sousednich
prvki v rdmci jednoho makroprvku. Vyjimku tvori prvky v okoli vnitinich linii a vnitfnich
bodi. Privolbé primérovat vse, jsou priimérem hodnot vsech prvki v uzlu bez ohledu na
reseny markoprvek. Tato volba miZe vést k velké chybé napr. u stropni desky podpirané
sténou. Momenty vdesce jsou velké, vzdjemné zprumérfiovani mezi sousednimi
markoprvky se nemusi projevit, ale vyraznym snizenim se muZe projevit zprumértiovani
S navazujicimi sténami.

Nejrozumnéjsi verze pro béZnou praxi je primérovat vse, ale vybrat jen logické celky (napr.
jen desky bez navazujicich stén apod.) s ohledem na Pozndmku 2.

Nejpresnéjsi vysledky jsou pri volbé Neprimérovat. V tom pfipadé se vykresluji hodnoty
v uzlech, ale jen v ramci jednoho prvku. Ale vysledky nejsou , hezké — vyhlazené”.

Pozndmka 2: Pokud se pouZije Priimérovat vse, je nutné zkontrolovat, zda na sebe na hranicich
zobrazované veliciny rozumné navazuji, napr. mx na mx a ne na my apod. Pokud tomu tak
neni, hodnoty na hranicich se zobrazuji nesprdvné. Tuto nesrovnalost je moZno eliminovat
napf. volbou Pootoceni souradného systému pro vykreslovani... v pfikazu FYMA. Volby jsou
vizudlné kontrolovatelné na hranicich prvkd, resp. makroprvkd.

Tvar kce: Pavodni Deformovany Veli¢inou

Tyto volby nejsou pfistupné pro zobrazeni trhlin.

Pavodni konstrukce (a veli¢iny na ni) je zobrazena v plvodnim, nedeformovaném stavu.

Deformovany konstrukce (a veli¢iny na ni) je zobrazena v deformovaném tvaru vyvolaném zobrazovanym
zatizenim.

Veli¢inou konstrukce (a veli¢iny na ni) je ve tvaru plochy zobrazované veliciny.

Méfritko: Volba méfitka zobrazovanych veli¢in, zejména deformovanych ploch makroprvk(. Tyto volby

v v/ v v

nejsou pristupné pro zobrazeni trhlin. Je-li méritko rovno nule, je méfitko dopocteno tak, aby
bylo vizualné ,rozumné“.

Soubor ISO-DWG: Nevytvaret Pfepsat PFipojit

Tato volba je pfistupna pouze pfi zobrazovani pomoci izo¢ar. UmoZniuje vytvofit soubor.dwg, ve kterém jsou
vloZeny vSechny zobrazované izolinie pro dalsi zpracovani.

Nevytvaret soubor neni generovan.

Prepsat soubor je zaloZen, pokud existuje soubor stejného jména, je prepsan.

Pripojit hodnoty jsou pripisovany do existujiciho souboru.

Jméno souborustandardnim zplisobem volba nazvu souboru, do néhoz budou izolinie ukladany.

Textovy vystup paralelné s grafickymi vysledky je v aktualnim adresafi vytvoren textovy soubor
s prislusnymi  velicinami. Nazev souboru je podle klice dwgname-nazev_kombinace(nebo_ZS)-
veli¢ina.num?d. Soubory se v pripadé stejného nazvu prepisuiji.

Hladiny vysledku tato volby slouZi k fizeni vystuptl v programu Protokol — Vys, zde neni aktivni.
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Hladiny konstrukce  tato volba slouzi k fizeni vystupl v programu Protokol — Vys, zde neni aktivni.

OK Cancel CFG... Help

Vyvold ndvrat do dwg, Vyvola ndvrat do dwg, Otevre konfiguracni Vyvola Help k ptikazu
jsou vykresleny poZzadované hodnoty dialogovy panel

pozadované hodnoty se nevykresli

Vyma - CFG

C1 Minimum: ?
Barva popisu legendy :

*
I
Barva sité 2d :
Barva prvku 1d :
Barva prvku 2d a 3d :
Sitka palety : I:l
Vyska textu legendy
Mezera fadku legendy :
Des. mist : 2
2

Méfitko chyb dimenz. ftrhlin :

Barvy hlavnich smérd Barvy chyb

Délka trhlin a hl.smérd
Tloustka trhlin a hl.smérd | -0.02

JLrEm i

Tloustka izodar :

Pofet hodnot palety | 14
Maximum: ?

Zalamovani max.pofet znakid nadpisu :

pili

r
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V hromadném posudku ignoruj chybu 2. - piliE malo vyztuze

Vyztuz Rozpodite) hodnoty  Ufivatelsks paleta O

H
-~

Cancel UloZ... Madt. .. Help

Obr. 149 Dialogovy panel VYMA — CFG

Pozndmka: Pri volbé isolinie znamend kaZdd cdra urcitou pfesnou hodnotu — proto je kazdé barvé
pfifazena hodnota primo, nad a pod paletou jsou vypisovdny teoretické hodnoty obou
extrému. Privolbé isoplochy jsou barevnou oblasti vyznaceny hodnoty ,,od — do”, barva je
tedy vkldddna v paleté mezi tyto dvé hodnoty.

Konfiguracni dialog slouzi k nastaveni grafickych parametr( vystupd.

Paleta v levé Casti se zobrazuje barevnd paleta, ktera je pouzivdna pro vykresleni izoploch a izocar. Ta je
generovana budto automaticky s tim, Ze Ciselné hodnoty jsou rovnomérné rozdéleny mezi krajni meze pro
dany ptipad, nebo uZivatelsky — viz tlacitko UzZivatelska paleta.

xI Uzivatelska paleta timto tlacitkem se aktivuje moznost fidit Ciselné hodnoty palety uZivatelem.
Nejprve je nutno zadat Minimum: (minimalni vykreslovand hodnota) a Maximum: (maximalni
vykreslovana hodnota). Poté jsou dvé moznosti. Pokud je pouZito tlacitko

Rozpocitej hodnoty - jsou mezilehlé hodnoty dopocteny automaticky rovnomérné podle zvolenych mezi.
Pokud neni, ma uzZivatel moZnost prepsanim prislusnych poli¢ek vloZit vSechny hodnoty podle
vlastniho uvazeni (je tfeba, aby tyto ru¢né zadané hodnoty byly fazeny vzestupné).

Pozndmka: Hodnoty UZivatelské palety se zapamatovdvaji v pripadé, Ze se nezménily jednotky
vykreslované veliciny.
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Pozndmka: Pokud je poutZito tlacitko , UZivatelskd paleta”, je tato informace vypsand vedle barevné
palety. Pozici ndpisu , uZivatelskd paleta” je mozZno ménit pomoci gripbodu.

V pravé ¢dsti se nastavuji dalsi parametry vykreslovani:

Barva popisu barva komentdre, ktery obsahuje Nazev Ulohy, ZatéZovaci stav nebo Kombinaci a popis
vykreslované veli¢iny vCetné jednotek.

Barvasité 2D barva sité konecnych prvkll — aktivovano pouze pokud je ptikaz vold v ramci programu
Protokol - Vys

Barva prvku 2Dbarva obrysu 2D prvk( — aktivovano pouze pokud je pfikaz vold v rdmci programu Protokol -

Vys

Barva prvku 1Dbarva obrysu 1D prvk( — aktivovano pouze pokud je pfikaz vola v rdmci programu Protokol -
Vys

Sitka: Sitka barevnych policek skaly barev.

Vyska: vyska textl legendy | popisu barev a tim | vyska barevnych policek.

Mezera: mezera mezi radky popisu a barevnymi policky.

Des. mist: pocet zobrazovanych desetinnych mist v ¢iselnych hodnotach.

vvs

Méritko chyb dimenz./trhlin: pomér velikosti textd chyb v dimenzovéani 2D prvki (izoplochy nebo izolinie
nutnych ploch vyztuze) oproti ostatnim textlm.

Barvy hlavnich sméra: aktivuje dialogovy panel Vyma — CFG: Nastaveni barev hlavnich smér(

Barva chyb: aktivuje dialogovy panel Vyma — CFG: Nastaveni barev chyb

Délka trhlin a hl. sméra: délka trhliny a znacek hlavnich smér( pfi jejich zobrazeni. Hodnota 0 je 80%

déleni markoprvku, pfi jiném zaddani jde o absolutni velikost.

Tloustka trhlin a hl. smér tloustka Cary zobrazujici trhliny a znacky hlavnich smérd pfi jejich zobrazeni.
Kladné cislo znamena absolutni Sitku v jednotkdch AutoCAD [m] ve vypoctovém dwg, ve
VYSovém je to zavislé na méfitku. Zaporné Cislo znaci, Ze se jedna o nasobek délky trhliny.
Hodnota -0,02 tedy znamena, Ze Sitka vykresleni je rovna 2% délky trhliny.

Tloustka izoéar: tloustka ¢ary zobrazujici isolinie pfi jejich zobrazeni.

Pocet hodnot palety standardni (a soucasné maximalni) pocet hodnot palety je 14, uZivatel mize zvolit i
pocet mensi.

Psat pro tézisté sumy kontakt. Napéti, difuze, priisaku
Vypisuji se celkové sumace danych velic¢in pro zvolenou &ist konstrukce.

V hromadném posudku ignoruj chybu 2 - p¥ili§ malo vyztuze
V posuzovacim algoritmu je potlacena konstrukénich zasad podle CSN EN 1992-1-1, je tedy
mozno posoudit i konstrukce, které maji ,malo” vyztuZze, napf. posudky existujicich
konstrukci.

vvev,

Pozndmka: Pri volbé zobrazeni kontaktniho napéti sig z a zobrazeni v téZistich, vypise program
automaticky v prikazové rddce sumu soucini ploch jednotlivych konecnych prvki a
kontaktnich napétich na nich, tedy celkovou svislou reakci pruzného podlozi. Pokud je
aktivovand volba Textové vystupy, je tato suma vypsdna i v textovém vystupu, pokud je

aktivovand volba Psdt pro téZisté sumy kontaktnich napéti, vypisi se i v textu legendy
pfikazu VYMA.

Vyztuz aktivuje dialogovy panel Rozpocitani hodnot palety z vyztuze, volba je pfistupna pouze tehdy,
pokud v ¢asti Typy veliCiny bylo oznaceno Dimenzovani: plochy vyztuze.
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Rozpocitani hodnot palety z vyztuze B|
Profil:  [10.0 [mim] Ukai...
" plocha 7 kusy fm

1. hodnota.: min  [cm™E] min  [ks] 1ooo max rozted  [mim]
pirdstek : delta [em”2] delta [ks] [200 delta rozted  [mm]

Ok | Cancel ‘ Help

Obr. 150 Dialogovy panel VYMA — CFG, vlevo isolinie, vpravo izoplochy

Tento dialog umozZiiuje vykreslit isolinie nebo izoplochy potfebné vyztuze nékolika zpUsoby.

Profil: zadani profilu pouzité vyztuze, nema smysl pti volbé plocha (nema smysl pro vykresleni, vtomto
pfipadé mda smysl pouze pro orientacni prepocet na kusy resp. rozte¢ v dialogu), program nekontroluje
valcovaci programy huti.

UkaZ: umozZni sejmout nastaveni z prvkd, kterym jiz byly zadany parametry vyztuze prikazem NDIM.

[XI plocha pfi této volbé se zada nejmensi vykreslovana hodnota a pfirtstek jednotlivych izocar.

XI kusy/m pfi této volbé se zadd minimalni pocet kusl vloZek uvedeného profilu na béiny metr a
prirtstek v ks/bm (kusy je mozno zadat i jako necela Cisla).

[XI 1 profil/rozteé pfi této volbé se zadd maximalni uvaZovana rozte¢ zadanych vloZek a pfirGstek

(ubytek), o ktery se vzdalenosti vlozek zmensuji.

Pozndmka : Pokud je vdaném pripadé hodnot méné, neZ je zvoleny pocet barev palet, je pocet
automaticky redukovdn, v paleté se neobjevi roztece mensi neZ dva profily, pocet hodnot
v dialogu se zredukuje. Redukovany pocet hodnot si dialogy pamatuji stejné, jako by byl
zaddn v Pocet hodnot palety.

OK Cancel Help

Vyvold ndvrat do panelu Vyvold ndvrat do dialoguVyma  Vyvola Help k pfikazu
Vyma — CFG, zadané hodnoty — CFG, , zadané hodnoty jsou

jsou akceptovany ignorovany.

Rozpocitej hodnoty: rozpocte hodnoty uZivatelské palety podle zadani.
xI Uzivatelska paleta umoznuje zadat uZivatelem definovanou paletu hodnot.

Pozndmka : Pokud uZivatelskd paleta nekoresponduje s hodnotami resp. barvami vykreslenymi na
vybrané konstrukci, jsou vykreslené hodnoty a barvy palety ofiznuty shora a zdola (v
uZivatelské paleté vykreslené ve vykrese se nezobrazuji barvy a hodnoty mensi neZ
minimdlni resp. vétsi neZ maximdlni hodnota (barva) vykreslend na konstrukci.).

Pozndmka : Paleta rozpoctend z vyztuZe je specidlni typ uZivatelské palety, jeji hodnoty jsou v dialogu
zasedlé, zpristupni se (zméni na obycejnou uZivatelskou paletu) bud' kliknutim na
zaskrtdatko UZivatelskad paleta, nebo editaci v Pocet hodnot palety.

OK Cancel Help

Vyvold ndvrat do panelu Vyvold ndvrat do dialoguVyma  Vyvola Help k pfikazu
Vyma — CFG, zadané hodnoty — CFG, , zadané hodnoty jsou

jsou akceptovany ignorovany.
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Vyma - CEG : Nastaveni barev chyb
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Tlakova wetuZ nutnd, uZivatel ji nepovalil |

Tlakowa wiztu? nutnd, nenivEak dimenzovatelng |

Tlakowva wyetui nutnd, awdak pro neshodu sméru wyztuze hormifdolni neni pfipustna !

Frekroceno maximalni procento wrtuieni|

FPewvnost betonu prekrogena, beton se dril

Prifez neni dimenzovatelny (neefektivni geometrie wyztuie] |
Frifez neni dimenzovatelny na syl |

Prifez je vicenasobné nedimenzowvatelmy |

Ass nutnd, lec tlougtka < limit (jen pfi fsmThi=yes) |

Pfekrogen max stupefi smykoveho wyztuzeni(ECZ) |

. Srmayrtnutng, le € neni prinik norm a uiinterns theta

Min B0%: smykwziuze musi byt teofeno fFminky
Wznika skoro kalma smykowa trhlina (7)

kin sklon wzpéry > uéivatelské mez (jen upozorménil)
Anira_l=0.02 nestadi kwloueni smayatuie

Ffirdstek neni kam pfid&lit (Zadna tag witui v hodg)

Chyby trhlin (B2MS)
21.
22,
23,
24,
25,
26

BEMSE: betan se drti

B2MS: beton se trha
BEM S wvztuf v tlaku neplsabi
BZMS: wyztui se trha

BZMS: wweztuZ neni zadana

BEMS: wyztui neni nebo nenitafend

Cancel ‘ Help

X

Obr. 151 Dialogovy panel VYMA — CFG: Nastaveni barev chyb

Tento dialogovy panel umoZiuje nastavit barvy textovym hldsenim o chybach v dimenzovani nebo vypoctu
trhlin. To md vyznam zejména u rozsahlejSich konstrukci zobrazovanych pfikazy VYS. U vétSich konstrukci
jsou budto Cisla velkd a pfekryvaji se, nebo jsou naopak mald a tudiZ necitelnd. Barevné rozliSeni umoznuje
jejich snadnou identifikaci.

¥yma - CFG: Mastaveni barev hi x|

e
| Alfa 2

Cancel | Help |

Obr. 152 Dialogovy panel VYMA — CFG: Nastaveni barev hlavnich sméri

Tento dialogovy panel umoziiuje nastavit barvy prvnimu a druhému hlavnimu sméru napéti. Ma vyznam
pouze pro Napéti Alfa(d) resp. Alfa(h), je-li vybrano Kreslit Sméry.
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VYBR

Prikaz VYBR slouzi k vykresleni vysledk( na prostorovym makroprvcich.

YYBR - vysledky na 3d-prvcich (bricky)

Tvp wisledku F.ombinace
Jrméno soubar ; |EH.-’-‘-.ES j
K.ombinace ; {+  minimum T maximunn
K.reslit ; " |zopasma % |zalinie
Twar ke 0+ Piyeodni " Defarmoyani
Méfitka - 0
K Cancel | CFG. | | Hep |

Obr. 153 Dialogovy panel VYBR — vysledky na 3d-prvcich (bricky)

V soucasné dobé je mozno vykreslovat pouze deformovanou sit koneénych prvk(. Vyznam jednotlivych
tlacitek je stejny, jako v predchozich ptikazech.

Pozndmka:

Membrdnové srovndvaci napéti pro bricky SigEB

sigx® + sigy” + sigz®
—sigx*sigy — sigy * sigz — sigz * sigx
+3*(tauxy2 +tauxz® +tauy22)

Hlavni napéti pro bricky — vlastni ¢isla matice napéti
Hlavni smykové napéti pro bricky Tau maxB E(SI gl—si 93)

Pozndmka: Pokud je potfeba vykreslit povrchovd napéti, je zatim nutno bricky , potdhnout” 2D prvky
a hodnoty zobrazovat na nich.
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Vybr - CFG X
Barva popisu legendy _

Vigka |3

bMezera |1.2

Obr. 154 Dialogovy panel VYBR — vysledky na 3d-prvcich (bricky)

Barva popisu legendy: barva textu popisujiciho zobrazované veli¢iny
Vyska textu legendy: vyska téchto textl
Mezera fadku legendy: mezera mezi fadky legendy.

OK Cancel Help
Vyvold ndvrat do panelu Vyvold ndvrat do dialoguVyma  Vyvola Help k pfikazu

Vyma - CFG, zadané hodnoty — CFG, , zadané hodnoty jsou
jsou akceptovany ignorovany.

VYRE

Prikaz VYRE slouzi k vykresleni reakci.

Vyre *
Typ vysledku : Kombinace -
Jméno souboru: MSU v
Kombinace : Minimum [J Maximum
Typ velitiny : Reakce v
CBRx O Ry Rz
O Mx O My Mz
Zavislana:  min max | MICEm v

[ Textovy wystup [.num0d) ] ¥ystup Skombu do Excelu [.csv]
] ¥ystup Skombu do Gea [.txt)

F*

Ft

Cancel CFG... ¥point... Help

Obr. 155 Dialogovy panel VYRE — reakce
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Typ vysledku: z roletového menu vybér poZadované veliciny. K dispozici jsou mozZnosti: ZatéZzovaci stav,

Kombinace, Nelinearni vypocet a Vypocet dotvarovani.

Jméno souboru: z roletového menu vybér pozadovaného ZatéZzovaciho stavu nebo Kombinace

Kombinace: xI Minimum Maximum

Typ veli€¢iny:  z roletového menu vybér poZzadované veli¢iny — Reakce nebo Deformace

Vykresleni maximalnich nebo minimalnich hodnot — aktivni pouze pfi vykreslovani vysledk( kombinace.

Pti volbé Reakce jsou pristupné moznosti:

Rx Ry x] Rz Volba typu reakce - R —silové,

Mx My x] Mz M — momentové, sméry v globalnim
souradnicovém systému

Pozn.: V pfipadé vykreslovdni reakci u liniové podpory je potfeba mit na paméti to, Ze
zobrazované vysledky nepredstavuji hodnoty na metr bézny podpory, nybrZ hodnoty
v jednotlivych uzlech hranicni prfimky makroprvku, ke které je liniovd podpora pfifazena.

Pfi volbé Deformace jsou pristupné moznosti:

Ux Uy Uz
Fix Fiy Fiz
Textovy vystup paralelné s grafickymi vysledky je v aktualnim adresari vytvoren textovy soubor

s pfislusnymi  velicinami. Nazev souboru je podle klice dwgname-nazev_kombinace(nebo_ZS)-
veli¢éina.num?d. Soubory se v pfipadé stejného nazvu prepisuji. Vystupy jsou generovany jako soubory *.csv
nebo *.txt.

Hladiny vysledku tato volby slouZi k fizeni vystupl v programu Protokol — Vys, zde neni aktivni.
Hladiny konstrukce  tato volby slouZi k fizeni vystupl v programu Protokol — Vys, zde neni aktivni.

V prikazovém radku se vypiSe sumace zobrazovanych reakci, v pfipadé textovych vystupu i v nich (vypisovani
do textu viz nasledujici dialog), ve tvaru napfr.:

SumaRz =-106456 [kN]

OK Cancel CFG... Help

Vyvold ndvrat do dwg, Vyvola ndvrat do dwg, Otevre konfiguracni Vyvola Help k ptikazu
jsou vykresleny pozadované hodnoty dialogovy panel

pozadované hodnoty se nevykresli
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Vyre CFG

ps

Barva prvku 1d @ |

Barva prvku 2d a 3d : |

Wydka textu legendy
Mezera Fadku legendy
MEFitko velikosti reakci
MEefFitko Sifky reakei :
Vydka textu reakee :
Des. mist

Abs. velikost reakei :
Velikost Eisla uzlu

Max.potet znaki

Psat typy reakci :
Psat sumy reakci :

Barva
sily [kN] F <

momentu [kNm] |_ <

Tridéni v t<t vystupu [.num0d) podle ® makroprvkd O uzli

Vypis seznam hodnot reakci bez Sipek :

-1e-006
-1e-006

‘2.?5

~

Ml
N

P
P

11
1~

‘1.2

‘ 1

‘ 1

‘ 2

‘0.3

‘ 0

|
|
|
|
‘l].ﬁ ‘
|
|
|
|

‘au

Uloz... Nafti...

Cancel Help

Obr. 156 Dialogovy panel VYRE — CFG

Konfiguracni dialog slouzi k nastaveni grafickych parametrt vystupa.

Barva popisu legendy:
Barva sily
Barva momentu

Vyska textu legendy:

Mezera fadku legendy:

vvs

barva komentare, ktery obsahuje Nazev ulohy, ZatéZovaci stav nebo Kombinaci a
popis vykreslované veli¢iny véetné jednotek.

barva znacky, kterou se zobrazuji silové reakce; je mozné zadat rGznou barvu pro
velikost sily podle dvou zvolenych mezi (Udaj zadavany do okénka)

barva znacky, kterou se zobrazuji momentové reakce; je mozné zadat rliznou barvu
pro velikost momentu podle dvou zvolenych mezi (Udaj zadavany do okénka)

vyska textl legendy.

mezera mezi radky legendy.

Meéritko velikost reakci: méfritko délek pfi zobrazeni znacek reakci pfi relativnich velikostech reakci.

Méf¥itko Sirky reakci:

Des. mist reakci:
Abs. velikost reakci:

Velikost Cisla uzlu
Max. pocet znakt

méritko Sitek pfi zobrazeni znacek reakci pfi relativnich velikostech reakci, soucasné
velikost textu popisu.

pocet zobrazovanych desetinnych mist v Ciselnych hodnotach.

velikost délek pti zobrazeni znacek reakci jednou zadanou velikosti. Je-li hodnota 0,
fidi se vykreslovani polickem Méfitko velikosti reakci.

velikost textu popisu Cisla uzlu

maximalni pocet znak Cisla uzlu ???
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TFidéni v txt vystupu ... markoprvk X1 uzla systém tfidéni vypisu reakci v
souboru

Vypis seznam hodnot reakci bez Sipek: nevykresli se Sipky reakci a zvolené popsané hodnoty reakci se

vykresli pod body podpor do fadkd — je tedy mozno vypsat najednou vsechny reakce.

Psat typy reakci: xI fidi, zda se kromé Ciselné velikost reakce vypisuje i jeji typ.
Psat sumy reakci: xI fidi, zda se suma reakci vypisSe i do textu s min. a max. reakci.
OK Cancel Help

Vyvold ndvrat do panelu Vyvold ndvrat do dialoguVyma  Vyvola Help k pfikazu
Vyma — CFG, zadané hodnoty — CFG, , zadané hodnoty jsou
jsou akceptovany ignorovany.
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Pfikaz VYPRO vykresli a vypisSe vysledky posudku protlaeni desky. PFikaz vyvola dialogové okno.

VYPRO X | |vvPRO x
[ protlateni zakladovou deskou [ pretlaéeni zakladovou deskou
Pastup dle B - postup dle E(0]TA b Postup die : B - postup die E(O)TA v
Typ vjsledku: | Kombinace - Toow s A - postup dle CN EN 15592-1-1
3 : M5U v . B+ - postup B s vodorovnymi pruty
Jméno souboru : Jdména souboni : | - postup A a pokud nevychazi, tak B
C+ - postup A a pokud nevychazi, tak B+
Kmax 15 1.62 Kmax : 1|Ekonomicka anatjza
Kreslit: @ Obrysy O Sit preku Textovy vistup pro PROTLAK Kresit : @ Obrysy (O Sit'prvku Textovy wistup pro PROTLAK
=
=
Cancel CFG... Vpoint... Help Cancel CF&... Vpoirt... Help

Obr. 157 Dialogovy panel VYZK — vypis zat. stavi a kombinaci

protlaceni zakladovou deskou
PFi posudku zakladovou deskou se odecita od sily Veq odpor podlozi
Postup dle: z rolety je mozno vybrat jenu z mozZnosti:
A - postup dle €SN EN 1992-1-1 vypocet se provede podle uvedené normy
B — postup dle E(O)TA vypocet se provede podle metodiky pro smykové listy
B+ - postup B s vodorovnymi pruty vypocet se provede podle metodiky pro smykové listy a
pokud liSty neni moZzné nadimenzovat, provéfi se zvyseni
unosnosti vodorovnymi pruty PSB Plus od firmy PEIKKO
C — postup A a pokud nevychazi, tak B vypocet je nejprve proveden podle EC 2 a pokud neni mozné
vyztuz vydimenzovat, zkusi se pouziti smykovych list
C+ — postup A a pokud nevychazi, tak B+ vypocet je nejprve proveden podle EC 2 a pokud neni
mozné vyztuz vydimenzovat, zkusi se pouZziti smykovych list,
pokud nevyhovi, zkusi se pouzité PSB Plus

Ekonomicka analyza provede odhad ceny pfi pouziti smykovych trnG oproti
vazané smykové vyztuzi
Typ vysledku: ZatéZovaci stav, Kombinace nebo Nelinedrni vypocet — standardni volby
Jméno souboru: Jméno feSeného zatéZovaciho stavu, kombinace nebo nelinedrniho vypoctu
Kmax: 1,5 1,62 Standardni hodnota soucinitele kmax podle CSN i

E(O)TA je 1,5, pouze pfi navrhu prvkd PSB (Peikko), je moZno pfi navrhu pouzit
soucinitel 1,62.

Kreslit Obrysy Sit prvkl - analogicky pfedchozim pfikazim

Textovy vystup pro PROTLAK Generuje se textovy soubor, ktery je mozné primo nacist do posudki
prvkd BOLE (Schoeck) a soubor pro navazujici modul, ktery provede financni
optimalizaci smykovych list a vygeneruje jejich vykresleni do dwg (zatim ve fazi

ladéni)
OK Cancel CFG... Help
Vyvold navrat do dwg, Vyvolad ndvrat do dwg, Otevre konfiguracni Vyvola Help k prikazu
jsou vykresleny pozadované hodnoty dialogovy panel
pozadované hodnoty se nevykresli

Pfi volbé OK vlozZi program do vSech vybranych mist vysledek posudku na protlaceni.
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%ﬁﬂ* Prurez U0 NFVYHOV, protlak se neda posoudit.

Obrdzek 158 Vysledek posudku protlaceni — VYPRO — posudek 1

Program vypise tyto hodnoty:

PrGfez UO NEVYHOVI, protlak se nedd posoudit nevyhovi tlakovd diagondla vlici sloupu podle
6.4.5.(3)
Pozn.: U posudku protlaceni konce nebo rohu stény posudek pokracuje k obvodu ul i v pfipadeé,

Ze nevyhovi posouzeni uo. Je to ddno jedna tim, Ze stény svoji velkou tuhosti na sebe
,hatahuji“ neadekvdtné velké smykové sily a navic nevim o nikom, kdy by zaZil poruseni
tlaceni diagondly na konci ¢i rohu stény. Kromé lobbistu firem vyrdbéjicich smykové trny.

ro = U0.51%
Ved = 919.155 kN; beto = 1.15 (uvazovana taZena horni vyztu?)

0.52 m, ohyby Asw = 24.14 cm”2
(.26 m
(.66 m

Obr. 159. Vysledek posudku protlaceni — VYPRO — posudek 2

Program vypise tyto hodnoty:

ro=0,51% hodnota soucinitele p, jsou secteny hodnoty zakladniho rastru vyztuZze z NDIM a pfisluSnych
oblasti pfiloZzek , pokud neni vyztuz zadana, uvazuje se s hodnotou 2%.

Ved = 919,155 [kN] hodnota sily Ve, pro kterou byl posudek proveden (v pfipadé zédkladové desky se
jednd o hodnotu Veg, req, ; beta=1,15 hodnota soucinitele zadana ve FYPRO

Predpéti +6,79% zapocteni vlivu predpéti (druhy ¢len rovnice (6.47) zvysilo Unosnost 0 6,79 %

Ul 2.00d = 0,52 m, ohyby Asw=24,14 cm2 prvni kriticky obvod se nachazi ve vzdalenosti 2d od
lice sloupu, tedy ve vzdalenosti 0,52 m, pro zachyceni smykovych sil musi mit ohyby pridrez min 24,14
cm2

UoOut-1,5 1,01d=0,26 m obvod, od kterého smérem od sloupu nemusi byt vkladana
smykova vyztuz, se nachazi ve vzdalenosti 1,01d od lice sloupu, tedy ve vzdalenosti 0,26 m,

UoOut 2,51d=0,66 [m] obvod, kde jiz veskeré zatiZzeni prenese beton, se nachazi ve
vzdalenosti 2,51d od lice sloupu, tedy ve vzdalenosti 0,66 m.

Obvod 6d je kreslen pro informaci, vztahuje se k nému napt. kritérium, kdy jsou kritické obvody

redukovany prostupy
Tyto obvody jsou vykresleny, barevné znaceni podle konfiguracniho dialogu.

Pozndmka: U posudku smyku v protlaceni konct a rohi stén je provddéna integrace posouvajici sily
VBmax jak v obvodu u0, tak v obvodu ul, do vypoctu je uvaZovand hodnota niZsi..
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Pfi volbé Ekonomicka analyza program vytvoti soubor 3_ekonom.csv. Tento krok je vhodné udélat v dobé,
kdy je ohybova vyztuz (pfikazy NDIM a OBLAST) zadana pouze pro pokryti ohybovych momentd, resp. trhlin,
v deskach. Soubor je mozno ulozit jako soubor 3_ekonom.xls. Jsou v ném vypsany vSechny posouzené body
protlakd z daného vybéru. U mist, kde je nutnd smykova vyztuz proti protlaceni, jsou vypsany nasledujici
hodnoty vZdy ve tfech fadcich. V prvnim jsou hodnoty ohybové vyztuze navriené pro vykryti ohybovych
momentl a trhlin. Ve druhém pak hodnoty, kterych je nutno dosahnout, aby bylo moZno dany prirez
navrhnout na protlaceni podle metodiky EC2, ve tfetim stejné hodnoty podle metodiky EOTA. Zasadni rozdily
vychazeji zejména z jiného soucinitele kmax , rozdilnému navrhovému namdahani smykové vyztuze a u vnitinich
sloupt pak z redukce soucinitele S. Program pozaduje v prikazové fadce volbu vyrobce smykovych list (1 —
Schoeck, 2 - Johrdal&Pfeiffer, 3 — Peikko) kvili nac¢teni cenikd.

A B C D E F G H | J K L
1 rol,min beta As Tiha Cena Asw Tiha Cena Cena
2 mA2]  [kgl [EUR]  [m*2]  [kg [EUR]  [EUR]
99 |protlak £.467 [66.400,29.100,38.200] 09N
100 Ohyb 0,0031 0,00266 52,546 65,68 65,68
101 |EC2 0,0116 1,2 0,00999 170,459 213,07 0,00126 9,925 12,41 225,48
102 |ETA 0,0068 1,2 0,00583 141,717 177,15 0,00106 41,72 218,87

Obr. 160 Srovndni cen vyztuZe

rol,min hodnota pu,min — procento vyztuzeni ohybovou vyztuZzi — Gdaj vstupujici do vypoctu Unosnosti
betonu vg4c= CRd,c.k.(100./].fck)’\(1/3) + k1. 0.

beta soucinitel B zohlednujici ve specifikovanych pripadech vliv ohybovych moment(

As prifezova plocha zadané nebo poZadované ohybové vyztuZe v m?/m

Tiha tiha ohybové vyztuze délky 12d + rozmér sloupu

Cena cena této ohybové vyztuze v €

Asw nutna prarezova plocha vazané vyztuze v tfmincich ¢i ohybech (kozlicich) nebo smykovych
trnli podle metodiky

Tiha tiha mékké smykové vyztuze

Cena cena mékké smykové vyztuze, resp. cena smykovych trnl podle vyrobce v €

Cena celkova cena ohybové vyztuze bez vlivu protlaceni (burika J100), cena ohybové vyztuze

Pozndmka 1 :

Pozndmka 2 :

Pozndmka 3 :

Pfi volbé CFG...

celkem a cena smykové mékké vyztuze (burika K101) a celkovd cena ohybové vyztuze a
smykovych trnl (burika L102)

Hodnoty J, K a L jsou oproti sobé zdmérné posunuty, aby bylo moZné v excel provést sumace
podle poZadavki zpracovatele

V uvedeném prikladu je vyslednd cena ohybové vyztuZe v oblasti posuzovaného protlaceni
65,68 €. Aby bylo mozZno dany prurez posoudit na smykovou unosnost v protlaceni, je nutné
dodat dalsi ohybovou vyztuZ a vyztuZ proti protlaceni. To pfi ndvrhu podle metodiky EC2 vede
k vysledné cené 225,48 €, pfi pouZiti trnii a metodiky EOTA je cena 218,87 €. Z uvedeného
vyplyvd, Ze Casty argument zhotovitele nebo investora, Ze nechce pouZivat smykové listy,
protoZe jsou draZsi, nema v fadé (vétsiné vice namahanych prvki) pripadi opodstatnéni. Zde
byly zvoleny nejlevnéjsi trny na trhu.

Tuto analyzu je v podstaté moZné provést pro cely objekt najednou.

se vyvold konfigurac¢ni dialogovy panel
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Barva pr. U0 - wyhowi

Barva pr. U0 - nevyhaowi

Barva pr. U1 - pfenese beton

Barva pr. Un - smykova :

Barva oblast C trny

Barva oblast D, trny konstrukiné

Barva pr. U1 - nevyhoui

Barva Uout a Uout - 1,5

Barva popisu legendy :

Barva popisu vysledku ;

Wyska textu legendy .75

5]

£ ol =
—

Mezera radkd legendy :
Vyika textu popisu vysledku

Wyska textu popisu vysledku s chybou 01
Mezera Ffadki popisu visledku : 0.03
Max.podet znakid nadpisu

Des. mist popisu obvodd :

11

Des. mist sil :
Ignorovat omezeni obvodu sloupu viiver 3d [
Zohlednit podpory v zakladowvé desce

Zohlednit napéti z kabeld [ ] k1 | 0.1

I kdy# UD nevyhovi, pust vypodet dal [ ]

Zapsat podrobny log [

Protokol (®) podrobny () strugny () superstruény

Pevnost fyk trmy | 500 [MPa]
Cancel Help

Obr. 160 Konfiguracni dialog prikazu VYPRO

Barva pr. UO — vyhovi barva, kterou se vykresli obvod u0 (lic sloupu), pokud vyhovi podminka 6.4.3
(2) a)l tEdV Vg < VRd,max(VRd,max viz 623),
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Barva pr. UO - nevyhovi barva, kterou se vykresli obvod u0 (lic sloupu), pokud nevyhovi
podminka 6.4.3 (2) a), tedy Ved > Vrd,max (Vrd,max Viz 6.2.3),

Barva pr. Ul — pfenese beton barva, kterou se vykresli obvod u;, pokud smykovou silu prenese
beton bez smykové vyztuze

Barva pr. Un — smykova barva, kterou se vykresli obvod un, pokud je pro preneseni smykové

sily nutna tfminkova nebo ohybova vyztuz (Unosnost betonu X kmax
podle NA.2,52a zmény 3)

Barva oblast C, trny barva, kterou se vykresli obvod vymezujici oblast C, pokud jsou pro
preneseni smykové sily nutnd smykové listy (kmax nevyhovuje
NA.2,52a zmény 3, ale je mensi nez 1,96 — hodnoty uvedené v EOTA
prislusnych vyrobka),

Barva oblast D, trny konstrukéné barva, kterou se vykresli obvod u;, pokud jsou pro preneseni
smykové sily nutnd smykové listy (kmax je < 1,96),

Barva pr. Ul — nevyhovi barva, kterou se vykresli obvod u1, pokud je hodnota protlacovaci sily
vétsi neZ kmax ndsobek Unosnosti betonu

Barva Uout a Uout-1,5 barva, kterou se vykresli obvod u.t, tedy prvni obvod, kdy neni nutné
navrhovat smykovou vyztuz, a obvod od néj vzdaleny 1,5 d smérem
ke sloupu

Ostatni volby Vyska textu legendy az Des. mist sil jsou standardni.

Ignorovat omezeni obvodu sloupu vlivem 3d Zména CSN EN 1992-1-1 73:2016 zavadi v ¢lanku
NA.4.9 omezeni obvodu sty¢né plochy na 12 d. Pro posudky
konstrukci navrzenych pred touto zménou je moZno kontrolu
vypnout, rovnéz tak pro posudky protlaceni hlavice deskou (bude
¢asem automaticky).

Zohlednit podpory v zakladové desce zohledni reakce v pevnych a/nebo pruinych
podporach véetné pomérné ¢asti liniovych do vypoctl jednotlivych
kontrolovanych obvod(, zatim nema vliv na iteraci uout.

Zohlednit napéti z (pfedpinacich) kabelt k1 L]

PFi zakrtnuti je ve vztahu (6.47) CSN EN 1992-1-1, resp. (2.10) E(O)TA
TR 060 dopocten druhy ¢len zohlednujici vliv normalovych napéti od
predpéti. Soucinitel k1 md doporucenou hodnotu 0,1 vnormé i v
EOTA.

Pozndmka: Hodnota normdlového napéti o, je brdna jako primér SigX(d), SigX(h), SigY(d) a SigY(h) —
ve VYMA volba Typ veli¢iny = napéti

| kdyZz UO nevyhovi, pust vypocet dal
PFi zaskrtnuti program provede posouzeni kontrolovaného obvodu
uliv pripadé, Ze unosnost v lici prvku na obvodu u0 nevyhovuje.

Zapsat podrobny log Podrobné vypisy protlakll se pti zaskrtnuti vypisuji do souboru
{imenoUlohy} protlak_log.txt v adresafi vypoctu

Protokol podrobny Vypisuji se vSechny hodnoty nutné pro dimenzovani
strucny Vypisuji se jen hodnoty nutné do statického vypoctu
superstrucny Vypisuji se jen informace vyhovi/nevyhovi

Pevnost fyk trny [ ] [MPa] Trny na ¢eském trhu maji pevnost 500 MPa

Pozndmka: Program nové kontroluje pocet hran, které prichdzeji do posuzovaného mista. Pokud

pocet hran ,,nesouhlasi” s uZivatelem zadanou hodnotou soucinitele B (sloupy stredni
— 0 hran, kraji — 1 hrana, rohovy — 2 hrany), nahldsi v prikazové rddce zjistény
nesoulad.
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OK Cancel Help

Vyvold ndvrat do AutoCAD, Vyvola ndvrat do AutoCAD, zadané vyvolda Help k prikazu.
zvolené informace jsou zapsdny do udaje jsou ignorovany.

vybranych protlaceni.

VYKA

Ptikaz VYKA vykresli a vypise vysledky vypoctu na kabelech. Pfikaz vyvola dialog.

VYKA - wysledky na kabelech d
Typ wysledku : | Kombinace v
Jméno souboru ;| MSU HE)
Kombinace : Minirmum Maximum
Typ velidiny :

Ciclo velifiny : | Mx i

Mefitko pribéhu: |0

=

F*

Cancel CFG... Vpoint. .. Help

Obr. 161 Dialog VYKA - vysledky na kabelech

VYEA - vysledky na kabelech *
Typ viysledku :  |Kombinace v
. ZatéZovad stav
Iméno souboruy
Melinedrni vypodet
kombinace : Vstupy
Typ velidiny :
Ciglo velifiny :  |Mx o

MEfitko pribéhu : | 0

=

Cancel CFG... Vpoint... Help

Obr. 162 Dialog VYKA - Typ vysledku

Typ vysledku:

ZatéZovaci stav: vysledky budou zobrazeny pro zvoleny staticky zatéZovaci stav definovany pfikazem
ZATI

Kombinace: vysledky budou zobrazeny pro zvolenou kombinaci definovanou pfikazem KOMB
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Nelinearni vypocet:  vysledky budou zobrazeny pro zvolenou linedrni kombinaci definovanou prikazem

KOMB
Vstupy: vysledky budou zobrazeny pro zadané vstupni veliciny
Jméno souboru: vybér ze zatéZovacich stavl, kombinaci, vysledkl nelinedrniho vypoctu nebo

vstupnich Udajl

VYKA - vysledky na kabelech

Typ vysledku : | Vstupy

Jméno souboruy :

Kombinace : Minimm Maximum

Typ velidiny : Lana

Cislo veliciny : Kotwy

Vstupy do vypodtu

Méfitko pribéhu : | 0

=

F*

Cancel CFG...

Vpaint... Help

Obr. 163 Dialog VYKA - volba Vstupy

PFi volbé Vstupy je mozno vykreslit nasledujici:

Lana Typ
Suma Ap
Ep

Kotvy Typ
Pokluz

Napinaci sila

zadany typ lana, napt. Y1960S7-15,7

celkova priFezova plocha lan v kabelu v mm?
modul pruznosti zadanych lan

zadany typ kotvy

zadany pokluz lan v kotvé (udava vyrobce)
napinaci sila v kN

Podrzeni (Tcor) podrzeni lan na pistoli — zadava uzivatel

Vstupy do vypoctu
Nx

Sig x
Eps x

vykresli se prabéh normalové sily v kabelu po zohlednéni kratkodobych ztrat
vypoctenych podle CSN EN 1992-1-1

vykresli se pribéh normalového napéti ox po délce kabelu

vykresli se hodnota pomérného pretvoreni & po délce kabelu, tato hodnota
vstupuje do FEM vypoctu

Pro ostatni volby - ZatéZovaci stav, Kombinace nebo Nelinedrni vypocet jsou pfistupné volby:

Cislo veli¢iny
Nx

Sig x
Eps x

vykresli se prabéh normalové sily v kabelu po zohlednéni kratkodobych ztrat
vypoltenych podle CSN EN 1992-1-1 a dale viech zmén zpisobenych
chovanim konstrukce v daném zatéZovacim stavu nebo v kombinaci. Pokud
je pfi volbé Nelinearni vypocet v tomto vypoctu uvaZzovano s dotvarovanim
konstrukce, jsou tim i automaticky zohlednény dlouhodobé ztraty predpéti
vlivem dotvarovani betonu

vykresli se pribéh normalového napéti ox po délce kabelu odpovidajici N
vykresli se hodnota pomérného pretvoreni & po délce kabelu, tato hodnota
vystupuje z FEM vypoctu,oxa Nyjsou z ni dopocitany
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Ostatni volby v dialogu jsou stejné jako v ostatnich prikazech VY*.
Prabéhy veli¢in jsou vykreslovany na priimét na plosny prvek, nikoliv na 3D tvar kabelu

Vyka - CFG

Barva popisu legendy
Barva kabelu :

Barva prvku 1d, 2da 3d :

1.

Sifka palety :

VyEka textu legendy 275

fa

Mezera fadku legendy :

Des. mist :

=]
S

T

WyiEka popisu kabelu
Odsazeni popisu kabelu
Tloustka obarveni kabelu
Velikost &isla kabelu :

Max.pofet znakd nadpisu :

Popis kabel ()
na zacatku mezi na kend
lok.extrém glob.extrém
Popis kabel - zména trendu (@)
UloZ... | MNact...
Cancel Help

Obr. 164 - Dialog VYKA - CFG

Konfiguracni dialog je velmi podobny vSéem ostatnim

VYZK

Ptikaz VYZK vlozZi do dwg protokolu informace o zatézovacich stavech a kombinacich podle kli¢e v dialogu.

VYZK - wjipis zat.stawvd a kombinaci x

Maska zat.stavi *

*

Maska kombinaci

=

Maska dyn.zat.stavid

Maska

Maska zatéZ. stavii ‘

Maska kombinaci SKOMBu ‘

*

Maska obal. kombinaci SKOMBu ‘

Jako...

Cancel CFG...  Help...

Obr. 165 Dialogovy panel VYZK — vypis zat. stavii a kombinaci

Strana 208|240



Tento dokument obsahuje autorské dilo. RECOC

Autorska prava k dilu vykondva spolec¢nost RECOC, spol. s r.o.

Maska zat. stavi: vypiSe informace o statickych zatéZovacich stavech, jejichz nazev splfuje kriteria
zadana v okénku — pfipustné poufZiti zastupnych znak viz Uvod kapitoly Protokol —
vykreslovaci funkce.

Maska kombinaci: analogicky informace o statickych kombinacich.

Maska dyn. zat. stavl: analogicky informace o dynamickych zatéZovacich stavech

Maska dyn. kombinaci:analogicky informace o dynamickych kombinacich.

Jako: pfevezme zaddavaci hodnoty podle ukdzané entity

OK Cancel CFG... Help

Vyvold ndvrat do dwg, Vyvolda navrat do Otevie konfiguracni Vyvola Help k ptikazu

s vyzvou: Zadej bod vloZeni. dwg, dialogovy panel

VYZK CFG *
vyika ‘2.00 ‘
Odsazeni 1 ‘H].I]l] ‘
Odsazeni 2 ‘1!].!]0 ‘
Max. Fadki ‘32 ‘

Sifkovy faktor textu ‘U-:"ﬂ ‘

Posun gripd ‘I]_I]I] ‘

] Rozvinout linedrni kombinace

Cancel Help...

Obr. 166 Dialogovy panel VYZK — CFG

Vyska: vysSka text( popisujicich zatéZovaci stavy a kombinace.

Odsazeni 1: odsazeni nazv(l zatéZovacich stavi a kombinaci.

Odsazeni 2: odsazeni nazvli zatéZovacich stavi ve vypisu kombinace.

Max. radku: maximalni pocet radkd v jednom bloku vypisU.

Barva: barva textd.

Sitkovy faktor textu  itkovy faktor popisu.

Posun gripti posun grip bod( oproti .....

X Rozvinout linearni kombinace fidi, je-li vlozena kombinace z kombinaci, zda se maji i

nemaji tyto kombinace rozvinout do zatéZovacich stavd.

OK Cancel Help

Vyvold navrat do panelu VYZK, | Vyvola navrat do panelu VYZK, | Vyvola Help k prikazu
zadané hodnoty jsou | zadané hodnoty jsou

akceptovany. ignorovany.
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Prikazy pro navrh vibroizolace (elastomerova loziska)

SPRING

Pfikaz SPRING vznikl v reakci na potfeby zadavani nelinedrniho chovani elastomerovych loZisek a
zjednoduseni zaddvani zmén vyplyvajicich z iteracniho procesu ndvrhu vibroizolace.

Nelinearita spociva v tfech na sobé zavislych faktorech: Younglv modul pruznosti, kontaktni
napéti/zatizeni a faktor tvaru loziska.

Pozndmka 1: Faktor tvaru je bezrozmérnd veliCina, kterd se vypocitd pomérem kontaktni plochy ku
plose volné deformovatelného obvodu loZiska. Technické listy vyrobct uddvaji obvykle
potfebné parametry pro ndvrh v rozmezi hodnot <1;6>. Cim vys$si hodnota, tim vétsi md
loZisko tnosnost, ¢im mensi faktor tvaru, tim jsou lepsi parametry z hlediska utlumu
(loZisko ma mensi tuhost a nizsi vlastni frekvenci).

Pozndmka 2: Navrhy loZisek se ustdlily pro kombinace G+Q a G+0,3Q (MSP — char., resp. MSP — kvazi.)

Pouziti pfikazu SPRING je podminéno komplexni operaci s tabulkovym procesorem Excel a spravnym
zadanim fyzikalnich parametr( prutu.

LoZisko je modelovano 1D prvkem (obdélnikové pruty) s prislusnymi uvolnénim na koncich,
vylouc¢enym tahem, a ktery musi mit zadany materidl ,,Obecny”. Dalsi podminkou funkcionality je

dodrZovani umisténi prutl do pfislusnych hladin - F##[@P]_Q¥*, jinak je pro prikaz SPRING ignorovan.

Po splnéni vSech podminek a Uspésném vypoctu je mozné exportovat soubor pres dialogové okno VYPR:
v dialogu VYPRu pfibylo zaskrtatko Vystup pro loZiska csv, je-li zaskrtlé, vytvofi ve se vypocetnim adresafi
soubor {jmeno_ulohy}-spr-{ZS/KOMBINACE}.csv

Top witsledku : [ F.ormbinace

Jméno soubon ; [ G+0.30

kombinace : keliriirmLarm G E
) uobd. v dezce
Welicing : |k Alni (@ globalni

Tup weliding : writfni gily
Cizlo veliing : Mx
F.ombinace
MEfitko pribéhu ;0
Zavigldna: (@ min max | nicem
Testowy wistup Wistup pro lodizka cov
F

Fx

ok | [ Cancel | [CFG.| [vpoini.

Obr. 167 Dialogovy panel VYPR — Vystup pro loZiska csv
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Formdt souboru:
cmp;x;y,z;A;B;E;nx;deltaUx

cmp ... ¢islo makroprvku

X;y,Z ... souradnice bodu, kde je minimdlIni nx

A;B ... rozméry obdélniku (jiné neZ geometrii zadané obdélnikové pruty jsou ignorovdny)
E ... modul pruZnosti obecného materidlu (jiny neZ obecny materidl je ignorovdn)

nx ... hodnota nejmensi normdlové sily na prutu (pro vybranou kombinaci)

deltaUx ... deltaUx=nx*L/(A*B*E); kde L je délka prutu

U hodnot A, B, E, nx, deltaUx prikaz reaguje na jednotky nastavené v NAME.

Exportovany soubor *.csv je potfeba vlozit do listu v Excelu. Kritériem dopocitdni hodnot je znalost
deformace lozisek pod konkrétni hodnotou zatizeni (napéti). Pomoci Hookova zdkona jsou v Excelu
prepocitany hodnoty E, které spolu se zménami rozméru loZiska prekopirujeme do dalsiho listu.

cmp A [m] B [m] Al [mm] e [-] Mx [kN] o[Mpa] E[Mpa]
3880 0.42 0.42 2.856 0.0762 1447.7 8.207 107.765
3881 0.54 0.54 3.005 0.0801 3469.9 11.900 148.499
3as2 0.58 0.58 2.911 0.0776  4216.5 12.534 161.473
3883 0.48 0.48 2.912 0.0777 2419.5 10.501 135.219
3884 0.33 0.33 2.924 0.0780 241 7.723 99.040

Obr. 168 Ukdzka prepocitani modulu pruznosti

Po dokonceni editace a opravy uloZime list excelu jako samostatny soubor *.csv do vypocetniho adresare a
poté prejmenujeme do formdatu souboru {meno_ulohy}-spr.grb.

Pozndmka 3: Definici deformace a rozméry loZiska na prislusné kombinace zatizeni musi poskytnout
autor ndvrhu vibroizolaci. Bez téchto dat neni moZné tento proces aplikovat.

Pfikaz SPRING pfi import ze souboru *.csv zméni prutdim hodnoty A, B, E dle hodnot v souboru
{imeno_ulohy}-spr.grb v adresafi ulohy.

Format souboru:
cmp;x[m];y[m];z[m];A[m];B[m];E[MN]

cmp %[ m] y[m] z[m] Alm] B[m] E[MPa]
3742 39.212446 -45.7687 0.3125 0.32 0.32 94.59608
3743 39.514704 -65.9187 0.8125 0.42 0.42 114.1007
3744 39.514704 -55.2187 0.8125 0.44 0.44 127.6615
3745 39.514704 -64.5187 0.8125 0.46 0.46 146.6520
3746 40.108151 -57.0337 -0.6375 0.45 0.45 136.8735

Obr. 169 Ukdzka formdtovdni souboru {jmeno_ulohy}-spr.grb

v vs

Poznamka 4: Prirazeni parametri jednotlivym prutim probihd na zdkladé Cisla entity. BEhem
iteracniho procesu se nesmi provést prikaz FEMOUT, jelikoZ by mohlo dojit
k precislovani prvki a cely iteracni proces by bylo nutné provést od ,,zacdtku”.
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Pozndmka 5:

Pokud je to nutné, je mozné cisla entit zménit ,,rucné” prfimo ve zdrojovém excelu.

V pfipadé, Ze nebyla zménéna poloha prvku, je mozné Cisla prutii zpétné pfiradit na
zdkladé jejich soufadnic. Pro tyto pfipady je v pracovnich excelech pfipravena VBA funkce
,cmplD”,

Postup rucni iterace:

Prvni krok:

Druhy krok:

Treti krok:

Ctvrty krok:

Pdty krok:

Pozndmka 6:

Pozndamka 7:

Zadani fyzikdlnich parametri prutd. Prvni zadadni fyzikdlnich parametri je zdvislé na
typech loZiska. Obecné plati pravidlo, Ze loZiska jsou navrhovdny pouze z jednoho typu
materidlu.

Kontrola vysledkt pribéhu normdlovych sil — tahové sily a loZiska s malou silou
eliminovat/vyloucit.

Odesldni vysledkt pribéhu normdlovych sil autorovi ndvrhu vibroizolaéniho opatreni.
Prvky cmp jsou zdrover identifikacnimi &isly jednoznacnou identifikaci v konstrukci a
vSechny dalsi iteracni kroky.

Na zdkladé vypoctu specialisty vytvoreni nového vstupniho souboru {jmeno_ulohy}-
spr.grb, ktery obsahuje nové hodnoty A, B, E; a ndsledné jeho samotny import prikazem
,SPRING” do FEM vypoctu.

Opakovdni druhého aZ ¢tvrtého kroku, az do doby ustdleni hodnot napéti v loZiscich;
priibéh a zmény normdlovych sil v prutech nebudou prevysovat 10% rozdilu. Toto
ustdleni Ize ocekdvat po 3-5 iteracnich krocich.

Doporucujeme cely tento proces aplikovat aZ po odsouhlaseni tvaru konstrukce a
Luzamceni” FEM modelu.

Smykovd unosnost loZisek se pohybuje ~ 10 % unosnosti svislé.

Postprocesor — nelinedrni vypocty a vstupy do vyztuzovacich programu

SILEXT

Ptikaz SILEXT umoznuje export vystupl vnitfnich sil na prutovych prvcich do armovaciho programu.

OBLAST

Funkce OBLAST umoZnuje zaddni vyztuze 2D makroprvku pro fyzikdlné nelinedrni vypocet betonové
skorepiny (nahrada ru¢niho zadani v prikazu NDIM) a nasledny export téchto oblasti do programu RECOC —
DESKA pro automatické vyztuzeni Zelezobetonové desky.
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OBLAST - zadani oblasti vyztuZze pro plosné prvky El

Patra... | 01N

o homi vnéiE O homi stfedni O dolni vnéiE O dolni stiedni

Prafil 10.0 (]

Fozted 0 [rmn]
Flacha [ ™2]

[ oblast je fixovand [wloutena ze slutowani]

Jako...

Cancel Help

Obr. 170 Dialogovy panel OBLAST — zaddni oblasti vyztuZe pro plosné prvky

Patro: zaddni podlazi, kliknutim na tlacitko patro a ukdzanim na libovolnou entitu se nastavi podlazi
podle této entity
XI horni vnéjsi XI horni stfedni XI dolni vnéjsi Xl dolni stfedni

zadani vrstvy vyztuze, je mozné zadat jen 4 vrstvy vyztuze z divodu omezeni algoritmu
nelinedrniho vypoctu

Pozndmka: bloky oblasti jsou vkladdny do hladin O??[NP]_[DH][SV], tedy oblast doini vnéjsi vyztuze
v 1. NP je vloZena do hladiny OO1IN_DV.

Profil: profil vlozky v oblasti [mm].

Roztec: roztec vloZzek v oblasti [mm].

Plocha: informace o prifezové plose vloZzek na bm [cm?/m].

Pozndmka: Tato plocha je na konecném prvku scitdna s plochami v ostatnich oblastech, které na

tomto prvku jsou a s hodnotou uvedenou v NDIM. Pokud je v NDIM hodnota ,plocha”
redlné Cislo, pak s jeho hodnotou, je-li uvedena v NDIM hodnota ,0“ pak s plochou, kterd
vychdzi z automatického dimenzovani, je-li v NDIM uvedena hodnota ,,-“, pfedpokladd se,
Ze v NDIM je zadand plocha vyztuZe rovnd nule.

Pozndmka: Smér vyztuZe oblasti je ddn smérem ve kterém je zaddna pfislusnd vrstva vyztuZe
v plosném prvku. Tzn. oblast neslouZi k zaddni nového sméru, ale pouze k pricteni plochy
vyztuZe k vyztuZi, jejiz smér je definovdn v ploSném prvku pfikazem NDIM.

I oblast je fixovana (vyloucena ze sluc¢ovani)

Pokud je oblast oznacena jako fixovana, je do vypoctu uvazovana pouze plocha z této oblasti.
Pokud se prekryvaji dvé nebo vice fixované oblasti, program hlasi chybu a jsou ignorovany.

Pozndamka: Tato plocha na konecném prvku prebiji nejen vsechny ostatni oblasti, ale i udaj ,,plocha”
v NDIM. Do vypoctu jde jen tato hodnota, ostatni jsou ignorovdny.

Pozndamka: Jednd se o analogii fixované oblasti zaddvané v prikazu DESOBL aplikace R2-DESCI1.

Jen pro pfipomenuti:
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Horni finel roztet plocha Dolni iihel rozte€ plocha
profil [deg] [mm] [cm*2] profil [degq] [mm] [em*2]
Vngjsi |28 V|w |F5 ‘F&ﬁ ‘12 IIIIIIIIHHI
Stfedni: 25 v|u |F5 ‘F&ﬁ ‘12 [::]IIIIIIII
Vnitrni: NENI v 45 D 0 NENi ~ 45
vnitniz: NENI 13 00 NENI 135

wnitFniz: jen pru i - i -
kryt m m knyti m
tzn. ne : [mi

Obr. 171 Dialogovy panel NDIM — zadadni plochy vyztuZe pro nelinedrni vypocet.

Jako: prevezme zadavaci hodnoty podle ukdzané entity
OK Cancel Help
Vyvolad navrat do dwg souboru | Vyvola ndvrat do dwg souboru, | Vyvold Help k pfikazu
s vyzvou: Zadej levy dolni bod | zadané hodnoty jsou
oblasti vyztuZze pro plosné | ignorovany.
prvky:
FRED

Funkce FRED umoziuje vypocet pramérné libovolné hodnoty v pdsu zvolené sitky ze zvolenych izolinii. Pred
jeho spusténim musi byt pfepnuty soutfadny systém do roviny makroprvku, na kterém se izolinie vykresluji
(pfikaz FSS) a musi byt izolinii vygenerovany prikazem VYMA. Prikaz vyvola dialog v pfikazové radce:

Zadej 1. bod:
Zadej 2. bod:

Program vypise Ciselnou hodnotu pridmérné hodnoty v jednotkach shodnych s jednotkami veliciny zobrazené
izoliniemi.
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Protokol — zobrazovaci funkce

Protokol je v této verzi soucasti programu RENEX3D, neni tedy nutno naditat jinou aplikaci. Protokol
umoznuje vytvorit grafické prilohy statického vypoctu. V podstaté se pouzivaji ptikazy VYPR, VYMA, VYBR a
VYRE podobné jako v zékladni &asti. Rizeni zobrazovanych vysledkd je ponékud odliné. V dal$im textu se
budeme vénovat pouze odliShostem.

Pozndmka: Soubor s vysledky zobrazovanymi programem Protokol — Vys miZe byt pustén soucasné se
souborem se zdrojovym vypoctem.

Rizeni vystupd je v protokolu odli§né od zobrazovani vysledkd v pribéhu vypoétu. Ve vypotltu se pouzivaji
béZné rutiny AutoCAD, zejména vybéry apod. V protokolu se zobrazované entity zadavaji pomoci jmen, aby
byl moZny hromadny update a editace zdrojového vypoctu. V maskach pro hladiny zobrazovanych vysledk
a konstrukci je moZno pouZivat zastupné znaky. Jejich vyznam je nasledujici:

[..]
[~.]

hranaté zav.): nahrazuje jakykoliv z uzavienych znakd
hranaté zav.): nahrazuje jakykoliv ze znakl nevyskytujicich se v zavorce
pomicka): pouzita uvnitr zavorek specifikuje rozsah hodnot jediného znaku

# (hrabicky): nahrazuje jakoukoliv Cislici
@ (zavinag): nahrazuje jakékoliv pismeno
. (tecka): nahrazuje jakykoliv znak, ktery neni ani pismenem ani Cislici
* (hvézdicka):  nahrazuje jakykoliv fetézec, véetné prazdného
(otaznik): nahrazuje jakykoliv jediny znak
~ (vinovka): pokud je prvnim znakem v nazvu, znamena vSe kromé tohoto nazvu
(
(
(

VYPOCET

PFfi prvnim poutziti kteréhokoliv ptikazu programu Protokol — Vys se nejprve zobrazi dialog, ktery protokol
svazuje s konkrétnim rozpracovanym vypoctem. Je mozno jej vyvolat z klavesnice. To v pfipadé, ze formalni i
obsahova stranka protokolu zUstava stejnd, ale je nutné zobrazit vysledky jiného vypoctu v témze Ci jiném
dwg souboru. Pfikaz vyvola dialog.

Wipocet. . | |E:'xF'H.-'l'-.EEIVNI'\MIL.-'l'-.'xTHHLINY'xWP'EIETY'\DLLIE.-’-‘-.L_E'xDLLIEL-’-\-.L_E.DWG

Cancel Help

Obr. 172 Dialogovy panel Vypocet

Béznym zplsobem najit, po kliknuti na tlacitko Vypocet, dwg soubor, ze kterého budou nacitana data. U
velkych vypoctl mize trvat i nékolik minut.

OK Cancel Help
Vyvold  naditani dat  ze | Ukonéi vybér Vyvola Help k pfikazu
zvoleného souboru
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VYSTR

Vystr f'5_<|

Skupina strdnky : | RECOC ~|
Upfesnéni stranky |-'“-“'-4 j
Firrna - [RECOC s.r.0.

Alce Hotel 4STORIA

Strany Sslovat od 1 Fadet stran po a

Wipocet : Celek

Pryak: (Titulni lst

Eizlo piilobw: 3
ok | Cancel | |:F|3...| Help

Obr. 173 Dialogovy panel Vystr

Pomoci tohoto dialogu se vloZi dwg soubor stranky protokolu. Od 25.08.2011 je mozné vkladat uzivatelsky
definované ramecky, vytvorené jako dwg soubor. Jsou umistény v adresafi
[K:\PRG\]RENEX3D\VYSTR\skupina_stranky-upresneni_stranky.dwg. Cast jména souboru pied poml¢kou je
nabizena v roletce ,Skupina stranky”“, ¢ast za pomlckou v roletce ,Upresnéni stranky“.

V definicnim dwg je moZno poutzivat entity line, circle, solid, text, atribut, block reference, nové od 05.2013
libovolnou entitu Auto CADu. Entita block reference miZe obsahovat jakoukoli entitu AutoCADu (tzn. i entitu,
ktera neni mezi vySe uvedenymi). Entita atribut je entita urcend k zobrazeni ménitelnych textl uvniti VYSTRu.
Atributy zacinajici znakem # nebo Ctvefici znakd IDS_ jsou atributy vyhrazené pro definovani uvnitf programu
RENEX3D. VSechny ostatni atributy jsou definovatelné uZivatelsky - uzivatel je mlze do defini¢niho dwg
VYSTRu libovolné pridavat - pak ale musi pfidat odpovidajici texty pro jazykové verze do souboru Renex3d.jaz
(viz. popis nize). UZivatelsky definované atributy jsou pro prehlednost pojmenovany jmény zacinajicimi
znakem $, ale neni to nutné - jen NESMI za&inat znakem # nebo &tveFici znak( IDS_.

$RDATUM

T #AKCE

SRVYPOCET SRCP
#VYPOCET #cpP 5
$RPRVEK $R03’7
#PRVEK #CS ‘RZS #PS $.R.0. - STATICKA KANCELAR

#HRBHL

Obr. 174 Priklad dwg souboru stranky VYSu.
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Povinné atributy jsou #LD, #PH, #CS (Cervené ramecky), vSechny ostatni RENEXem definované atributy
(#FIRMA, #AKCE, #DATUM, #CP, #PS, #VYPOCET, #PRVEK, #HRBET —modré ramecky) jsou nepovinné (nemusi
byt v definicnim dwg VYSTRu pouZity). Ve vSech atributech je vyznamny pouze jeho tag.

Popis jednotlivych RENEXem definovanych atributl v definiénim dwg VYSTRu:

#LD ... vkladacim bodem definuje levy dolni okraj tisku;

#PH ... vkladacim bodem definuje pravy horni okraj tisku;

#CS ... na jeho misté se zobrazi Cislo strany (Cislo strany od nuly dle automatického cislovani + hodnota zadana
v editboxu ,,strany Cislovat od“ dialogu VYSTRu);

#FIRMA ... na jeho misté se zobrazi ,,Firma“ (editbox dialogu VYSTR);

#AKCE ... na jeho misté se zobrazi ,,Akce” (editbox dialogu VYSTR);

#DATUM ... na jeho misté se zobrazi datum vypoctu (dle data soubori vypoctu)

#CP ... na jeho misté se zobrazi ,,Cislo p¥ilohy“ (editbox dialogu VYSTR);

#PS ... na jeho misté se zobrazi pocet stran (Cislo posledni strany ve vykrese + ,Pocet stran po“ zadany
v editboxu dialogu VYSTRu);

H#VYPOCET ... na jeho misté se zobrazi nazev vypoctu (zadany v ptrikazem NAME v dwg FEMu)

#PRVEK ... na jeho misté se zobrazi ,,Prvek” (editbox dialogu VYSTR);

H#HRBET ... svym umisténim (oproti bodu [0,0]) definuje vektor, o ktery se posune vnitfek VYSTRu v sudych
strankach, je-li zapnuta volba ,hrbet” v CFG VYSTRu, vnitfkem VYSTRu se mysli entity uvnitf obdélniku, ktery
ma levy dolni roh v bodé definovaném vkladacim bodem atributu #LD a pravy horni roh v bodé definovaném
vkladdacim bodem atributu #PH;

Pozndmka: Prevod starych VYSTRG do novych se provede automaticky pri nacteni nové verze RENEX.

Pozndmka: Pokud je potfeba opravit existujici novy VYSTR, ktery je vloZen v nékterém dwg VYSu,
opravi se nejdrive definicni dwg v adresadri K:\PRG\RENEX3D\VYSTR, uloZi se, pak v dwg
VYSu se zméni pomoci pfikazu VYSTR v roletce ,,Skupina strdanky“ skupina na néjakou jinou,
potvrdi OK a pak znova pfikazem VYSTR vradti plvodni skupina strdnky. (Pokud je jisté, Ze
vdwg VYSu jsou pouZity jesté staré entity VYSTRU, staci pouze opravit definicni dwg
VYSTRu, otevfit dwg VYSu a nacist RENEX - pro zaménu starych VYSTRU za nové se pouZiji
vZdy aktudlni definicni dwg v adresdri K:\PRG\RENEX3D\VYSTR. Které defini¢ni dwg se pro
prevod pouZije, zdleZi na tom, jaky styl byl pomoci starych pfikazi VYFLIP, VYRUS, VYRUS2
a VYDANIELI pouZit a také jaké byly pouZity formdty stranky (A3 / A4) kaZdy jednotlivy
stary VYSTR.)

Pozndmka: 0Od 05.2013 se stranky vklddaji jako neanonymni bloky s atributy (zménsené velikosti dwg).
Pokud se kliknutim zvyrazni blok VYSTR, objevi se gripbody atributu. Pri dvojitém kliku na
entitu bloku (nebo prikazem ATTEDIT) se zavold editor atributi. Tuto moZnost
NEPOUZIVAT, pti jakékoliv aktualizaci VYSu se atributy vrdti do pivodniho nastaveni.

Skupina stranky: volba ¢asti jména souboru s definici ramecku pied pomlckou.

Upfesnéni stranky: volba €asti jména souboru s definici ramecku za pomlc¢kou — jsou nabizeny pouze
moznosti podle volby Skupina stranky

Firma okénko neni pfistupné, nazev firmy se vklada automaticky podle licence. Jméno firmy
— libovolny textovy fetézec, zadava uZivatel.

Akce identifikacni text akce — libovolny textovy fetézec, zadava uzivatel.

Strany cislovat od: program automaticky Cisluje stranky zleva doprava a shora doll podle polohy v dwg

souboru, zde je mozZno zadat Cislo prvni stranky (ma smysl napf v pripadé, ze vysledky
jsou vloZeny do vice dwg souborll), zadava uzivatel.

Pocet stran po: pocet stranek z jinych zdrojl. Podle toho se urCuje celkovy pocet stranek. Zadava
uZivatel.
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Vypocet: nazev vypoctu, ktery byl zadan prikazem NAME v souboru zdrojového vypoctu (FEMu),
generuje program..
Prvek: textovy fetézec oznacujici obsah stranky, zadava uzivatel.

Cislo prilohy: ¢islo pFilohy (libovolny Fetézec) zadava uZivatel, aktivni pouze je-li nasledujici volba aktivni:
zobrazit ¢islo pfilohy  [XI

Velikost stranky: xI A4 X1 A3

Pozndmka.: Rdmecek stranky mad radu tchopovych bod(.V rozich strdnky, vlevé ¢dsti vnitiniho ramecku
v jeho Ctvrtindch a v pravé ¢dsti v jeho tfetindch.

OK Cancel CFG... Help
Vyvold ndvrat do dwg, Vyvold navrat do Otevre konfiguracni Vyvola Help k ptikazu
S Vyzvou: Zadej bod dwg, dialogovy panel

(vloZeni) objektu stranky.

VYSTR CFG = @
Jazykowva verze popisu wysledku: |SK ﬂ
oz
Hibet | =
GE
vyika obsah: 2.00 3K
R

Odsazeni 1 ohsah:  |2.00

Odsazeni 2 obsah: |2-UU

b Faclka obsah: \54

Max pocet znaki: ‘D

Barvsa obsahu: _

Sitkowy faktor textu obsahuy ‘1 a

Fosun gripd obsahu doprava ‘D'DD

Ok | Cancel ‘ UloE... ‘ Naﬁti...‘ Help ‘

Obr. 175 Dialogovy panel Vystr Cfg

Jazykova verze popisu vypoctu: z rolety vybér jazykové verze. V soucasné dobé je k dispozici ceStina
(C2), slovenstina (SK), angli¢tina (EN), némcina (DE) rustina (RU) a polstina (PL), na
prani Ize doplnit.

Hibet: XI  volba vazby do hibetu (stfidani prava a leva stranka).

Vyska obsah: vyska textu obsahu (viz prikaz VYOBS).

Odsazeni 1 obsah: odsazeni textu , Konstrukci” v obsahu (jednotlivé stranky).

Odsazeni 2 obsah: odsazeni textu dilcich vysledk(l v jednotlivych strankach.

Max. Fadkl obsah: pocet radkd obsahu v jednom bloku.

Max. pocet znaku: omezuje pocet znakl nazvl VYSU v obsahu na jednom radku, je-li 0, délka neni
omezena

Barva obsahu: barva textu obsahu.

Sitkovy faktor textu obsahu zUZeni (rozsiteni) textového fontu

Posun gripti obsahu doprava umisténi grippointd jednotlivych odstavcu
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RECOC

Pozndmka:

Pozndmka:

Pokud se v dialogu CFG VYZK resp. VYSTR zadd v editboxu "posun gripu doprava" nula (je
nastavena implicitné), gripy stranek se posklddaji pod sebe (tzn. tak jako dosud) pokud se
zadd hodnota vétsi neZ nula, gripy se poskladaji doprava odsazené o tuto hodnotu.

ve Vstupech jsou v ruském vystupu prevedeny (jiz dfive implementovanym zplsobem
prezdivanym jako "parustina") z latinky do azbuky jen ty ndzvy profill, u kterych ndzev
skupiny profilt (kombo vlevo, 2. odshora v dialogu VYPR) zacind tremi pismeny RUS (tzn.
jsou definovdny v adresdri PROFILY v souborech rus*.dwg resp. rus*.rgp). Pro ostatni
soubory se od ted'znaky v ndzvech profilti zobrazuji latinkou.

Pozndmka: Soubor Renex3d.jaz:

a) Daji se tam editovat preklady text( vystupu v jednotlivych jazykovych verzich.

b) Daji se tam priddvat (do jinych sekci!) tagy uZivatelsky definovanych atributt stranky VYSTRu preloZené do

jazykovych verzi. Pokud uZivatel vytvori néjaky novy uZivatelsky definovany atribut
v nékteré ze strdnek VYSTRU v adresdri K:\PRG\RENEX3D\VYSTR, musi na konci souboru
Renex3d.jaz pridat do vsech jazyku texty, které se maji v daném jazyce na misté tohoto
noveé vytvoreného atributu zobrazovat.

¢) Daji se do souboru Renex3d.jaz priddvat nové jazyky (pokud byste to nékdo potreboval udélat, urcité to

prosim radeji zkonzultujte s programdtory).

Pro jazyk RU (rustina) jsou ndpisy pro vystup (at uZ zaddvané uZivatelem v dialozich nebo v souboru

Nové je navic v, parustiné

Renex3d.jaz) vZdy zaddvdny pomoci ,parustiny” tzn. latinkou dle pravidel, na kterd jste
zvykli (napr. rusky ,jablko” napiSete parustinou jako jabloko a ono se vypiSe sprdvné
azbukou).

X

v RENEXu implentovdna tato vlastnost: znak tilda (~) je znak, ktery prepind mezi
,parustinskou” azbukou a latinkou. Tzn. kdyZ napr. napiSete ,Soedenie ~Fx“ (nebo
,Soedenie ~Fx~“, to je jedno), vypise se ,Soedenie” azbukou a ,,Fx“ latinkou. - pfepinat se
dd z azbuky do latinky i naopak z latinky do azbuky a to tolikrdt, kolikrdt je potreba. Pokud
je tfeba napsat v ruském textu znak tilda (~), napiste dvé tildy (~~), vypise se jedna a

k prepnuti mezi azbukou a latinkou (resp. naopak) nedojde.

OK Cancel Uloz... Nacti... Help

Vyvold ndvrat do | Vyvola ndvrat do | Umozni zvolené | Umozni Vyvola Help
panelu VYMA, | panelu VYMA, | hodnoty ulozZit do | poZzadované k ptikazu.

zadané hodnoty | zadané hodnoty | souboru. hodnoty nadist ze

jsou akceptovany. | jsou ignorovany. souboru.

FES

Pfikaz znovu nacte databazi FEMu. Tento pfikaz je vhodné pouZit ve VYSu poté, co byl prdvé zménén a uloZen
vykres FEMu. Vykres FEMu se do vykresu VYSu v sezeni dwg VYSu nacte pfi prvnim pouziti nékterého prikazu
VYSu (kromé prikazu VYPOCET, ten aktualizuje vidy vSechno). Pfi zméné FEMu, aby se nemusel ve VYSu
poustét prikaz VYPOCET nebo odcitat a nacitat RENEX, staci spustit prikaz FES, ktery znovu nacte databazi
FEMu. Neaktualizuje ale vSechny entity VYSu jako prikaz VYPOCET, pouze se pfi editaci jednotlivych VYSU

nebo vkladani novych VYS{ nacitd informace z aktualniho pravé ulozeného FEMu.)

VYFLIP

Pfikaz zrusen k 25.08.2011, nahrazen novou verzi ptikazu VYSTR.
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VYDANIELI
Pfikaz zrusen k 25.08.2011, nahrazen novou verzi pfikazu VYSTR.
VYRUS

Ptikaz zruSen k 25.08.2011, nahrazen novou verzi ptikazu VYSTR.

VYOBS

Ptikaz VYOBS vloZi blok obsahu, nebo seznamu pfiloh. Ten je automaticky aktualizovan pfi kazdém vlozeni
nové stranky, novych vysledkd, pouZiti pfikazu FE ....

Pozndmka: V protokolech VYS se voli zobrazované entity pomoci ndzvii hladin. AutoCAD umoZriuje
pouZivat zdstupné znaky. Je nutno s touto skutecnosti uvaZovat jiZ pfi volbdch ndzvi
hladin, do kterych jsou entity konstrukce zakreslovdny. U rozsdahlych konstrukci je napr
vhodné délit konstrukce v podlaZich na sekce, aby byly vysledky ve VYS ,k precteni”.

VYPR - VYS
Ptikaz VYPR vloZzi do protokolu entitu zobrazujici vybrané velic¢iny na jednorozmérnych markoprvcich. Vybér

zobrazovanych veli¢in se provadi v dialogovém panelu obdobné jako u pfikazu VYPR v postprocesoru —
v dalSim textu se omezime pouze na odliSnosti.

YYPR - vysledky na prutech E'
Tvp wisledku:  [EEaEEE
Jméno soubary: |REFERENCNI ~|
Eaorbinace ; [v Minimum v b aximum
Welidiny ; {* ok alni " globalni
Typ welicing |defu:urmau:e

Lisla veliging: | UGlob

MEfitko pribéhu ; |EI.EIEI'I

Zavislana: (7 - =]

[ Testow) wvistup

Fx

Hladiny wizledkL ;

Hladiny konstrukce : |Fx
o | Cancel | CFG.. | wport.| Hep |

Obr. 176 Dialogovy panel VYPR v Protokolu
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Xl Textovy vystup paralelné s grafickymi vysledky je v aktualnim adresati vytvoren textovy soubor
s prislusnymi  velicinami. Nazev souboru je podle klice dwgname-nazev_kombinace(nebo_ZS)-
veli¢ina.num?d. Soubory se v pfipadé stejného nazvu prepisuiji.

Oproti dialogu vyvolanému pfimo z vypoctu jsou aktivovany polozky ve spodni ¢asti.

Hladiny vysledkd: prostfednictvim textovych retézcl (véetné poufZiti zastupnych znakl — viz vySe)
urceni hladin F*, ve kterych leZi entity, na nichZz budou zobrazovany vysledky. Pokud je skupin hladin vice,
oddéluji se c¢arkou, napf. FO2N*D*, FO2N*W?* znamend, Ze se vykresli vysledky na vSech entitach
definovanych v téchto hladinach — tedy na deskach a sténdch ve 2.NP. Analogicky je moZno poutZit zapis
FO2N*[WD]*.

Hladiny konstrukce:  prostfednictvim textovych fetézcl (véetné pouZiti zastupnych znakd — viz vyse)
urceni hladin F*, ve kterych leZi entity, které budou zobrazovany.

OK Cancel CFG... Vpoint... Help

Vyvola vloZeni | Ukondi provddéni | Otevie Vyvola panel | Vyvold Help k
pozadovanych prikazu konfiguracni definujici méfitko | prikazu

vysledk do dialogovy panel, | a smér pohledu.

ukazaného mista. viz obr. 179
VYPR, - wysledky na prutech x

Typ vysledku: | Vstupy ¥

Jméno souboru :

Kombinace : Minimum Maximum

u obd. v desce
Velitiny : lokalni globalni
Typ velitiny : Fyzikalni vlastnosti v
Cislo veliginy :  |Ax v
Kombinace

MeFitko pribéhu: 0

Zavisla na : min max nicem

Textovy vystup Vystup pro loZiska csw

Hladiny vysledku

Hladiny konstrukce : ‘F* |

Cancel CFG... VYpoint... Help

Obr. 177 Dialogovy panel VYPR v Protokolu

Je moZno v protokolu pro vybrané typy vyztuzenych Zelezobetonovych prvkl vykreslit interakéni diagramy
pro kombinaci Nx x My a Nx x Mz.
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FyzikdInT vlastnosti:  Interakéni diagram [-]

I OREDEINIK INTERAKCNI DIAGRAMY
Rozméry: B=0.25, H= D5£ m] Nox My [kN; kN/mIH x Mz [N, kN/m]
Beton: T25/30, Horma: £SN EN 1992-1-1:2006 [y &y
Ocel: podélnd: 10_505(R), pfignd: 10_505(R) ”‘“""
Kryth: podéina: 0.0Z, pritna: 0.01 [m ]

Procento wyztuzent: 3.65 [%]
SCHEMA PRUREZU

I ¢R10

I ¢R27

}B)

I OBDELNIK \NTERAKCN\ DIAGRAMY

Rozméry: B=0.25, H:D,9V£m Nox My [kN; kN/mIM x Mz [kN; kN/m]
Beton: T25/30, Nerma; CSN'EN 1992—1-1:2006 Iy fy

Ocel: podéind: 10_505(R), ptiena: 10_505(R)

Krytf: podélna: 0.02, p‘r‘\éna 0.01 [m]
Procento v ztuzem

SCHEMA P URE
I 9R10
| @RZZ

-OBDELN\K \NTERAKCN\ DIAGRAMY
Rozméry: B=0.4, H=0.4 m Nox My [kN; KN/mIN x Mz [kN; kN/m]
Beton: T30/37, Norma; SN EN 1992—1-1:2006 oy
Qcel: podénd: 10_B0A(R), pfigna: 10_505(R) s L
Kryt: podélnd: 0.02, priéna: 0.01 [m]
Procente wyztuZeni: 3.80 [%]

SCHEMA PRUREZU
RO
I #R27 -
B =ETre7 =E17187

— X
Obr. 178 Priklad vysledku Interakcni diagramy

==3370.40

- -i6860
46860
[ -468.60
TuaE0

Parametry zobrazeni se nastavuji pred tlacitko CFG, které vyvola dialogovy panel.
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Vypr CFG

Barva popisu legendy
Barva prvku 1d :

Barva prvku 2d a 3d :

Sifka palety :

i

P
-
o

yyka textu legendy
Mezera radku legendy

Des. mist

Vypr CFG interakéni diagram E| ¥y5ka popisu pruty

Odsazeni popisu prutu

Barva popizu legendy :
Tloust'ka obarveni prutu

Berye arh 1 Velikost Cisla prutu

Barva prvku 2d: M&Fitko chyb :

Barva interakéniho diagram ; Max.potet znakd nadpisu

T

Barva priiezu Potet boda exportu [0=vse]

. Obarvi pruty u ohyb.posudku
Eitka palety : pruty ya-p Barvy chyb

WiEka tertu legendy ;
Barva zdivo OK: e <= 0.45h; Ith <15 :

I

kezera fadku legendy ;
Barva zdivo OK: e <= 0.45h; 156 < Ifh < 27 :

I~

Odzazeni legendy:
Barva zdivo OK: e > 0.45h; Ifh < 15 :

Dez. mist hodnot interakE. diagramu
Barva zdivo OK; e > 0.45h; 15 < Ith € 27 :

o

o

Wigka hodnot interakg. diagramu

I

Barva zdivo nevyhovuje
Odzazeni hodnot interake. diagramu

e e . Popi t
Schematick viika priifezu : U pru"
(I na zatatku [ mezi [Ina konci
Pomér & ku 'y diagramu kdy
2 ¥ lok.extrém glob.extrém S -~
Uloz...  MNacti

Fomér &= ku 'y diagramu Mz ;

Obr. 179 Dialogovy panel Vypr CFG interakcni diagram v Protokolu

Odlisna nastaveni jsou:

Odsazeni legendy: volba odsazeni mezi jednotlivymi bloky diagram?i

Des.mist hodnot interak¢. diagramu: volba poctu desetinnych mist normalovych sil a ohybovych momentl
v interakcnich diagramech

Vyska hodnot interakc. diagramu: volba vysky textu hodnot normalovych sil a moment( v interakénich
diagramech
Odstazeni hodnot interakcniho diagramu: volba odsazeni textu hodnot normalovych sil a moment( od

mezni krivky v interakcnich diagramech
Schematicka vyska prifezu: pfi vloZzeni nového VYSu pfikazem VYPR udava vysku, jakou budou mit
vsechny vykreslené prlrezy v jednotlivych polozkach objektu interakénich diagram(. Po vloZeni VYSu
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interakéniho diagramu maze uzivatel ménit méritko kazdého vykresleného prifezu zvlast pomoci grip-bodu
v pravém dolnim rohu prlifezu. Pokud je vyska vSech vykreslenych priifez(i stejna, je v dialogu pfikazu FE
tato vyska vyplnéna svoji hodnotou a da se zménit vSem prlreziim najednou, pokud je v dialogu nevyplnéna,
da se zménit na hodnotu, kterd pak bude prifazena vSem prirezim. Pokud ji uZivatel necha nevyplnénou,
vyska vykreslenych prirezll ve vykrese se po aplikaci FE nezméni.

Pomér X ku Y diagramu My: pfi vloZeni nového VYSu pfikazem VYPR uddva pomeér sSitky a vysky grafu
diagramu N x My v jednotlivych poloZzkach objektu interakénich diagram(. Editace pomoci FE a posunu grip-
bodu se chova obdobné jako u Schematické vysky prarezu.

Pomér X ku Y diagramu Mz: pfi vloZeni nového VYSu pfikazem VYPR udavad pomér Sirky a vysky grafu
diagramu N x Mz v jednotlivych polozkach objektu interakénich diagrami. Editace pomoci FE a posunu grip-
bodu se chova obdobné jako u Schematické vysky prarezu.

Nastaveni pohledu na konstrukci fidi panel Vys VPOINT.

Vys YPOINT X

kel pohledu

kel ve vikiese

Od: ozpix: -45.00 rariny 45.00
Mefitka k onginalu modely ;. |20.00

Mastay podle... |

kolem ogy 2 |0.00

Cancel | Help

Obr. 180 Dialogovy panel Vys VPOINT v Protokolu

Uhel pohledu:
Od: osy X:
Uhel pohledu od osy X

Meéf¥itko k origindlu modelu:

Nastav podle...

Uhel ve vykrese:

osy XY:
Uhel pohledu od roviny XY

kolem osy Z:

Rotace kolem osy Z

méritko zobrazeni oproti ,modelu” 1:1

Nastaveni parametrl zobrazeni podle ukazané entity

OK Cancel Help
Vyvola navrat do panelu VYMA, | Vyvola navrat do panelu VYMA, | Vyvola Help k prikazu
zadané hodnoty jsou | zadané hodnoty jsou
akceptovany. ignorovany.
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VYMA - VYS

Prikaz VYMA vlozi do protokolu entitu zobrazujici vybrané veli¢iny na dvourozmérnych markoprvcich. Vybér
zobrazovanych veli¢in se provadi v dialogovém panelu obdobné jako u prikazu VYMA v postprocesoru —
v dalSim textu se omezime pouze na odlisnosti.

VYMA - vysledky na plegnych precich X

Typ vysledku: Vstupy »

Jméno souboru ;

Kombinace : minimum maximum

Velitiny lokalni globalni

Typ velitiny : Fyzikalni vlastnosti v
Cislo velitiny ; |E v

ZS pro priisak 1 | ZSG00_ VLASTNI TIHA

Kreslit : v TeéZistich lzopasma lzolinie Sméry
Kreslit : Obrysy Sit prvku

Hodnoty Neprimérovat Primérovat vie Primérovat po prvcich
Twar kee : Pivodni Deformovany ¥elicinou

MFitko : 0

Soubor 1I50-DWG : Newytvaret Prepsat Pripojit

Jméno soubaoru

Textowy vystup

Hladiny vysledku P |
~ |

Hladiny konstrukce :

OK : Cancel CFG... Ypoint... Help

Obr. 181 Dialogovy panel VYMA v Protokolu

Vybér zobrazovanych veli¢in — v horni ¢3asti panelu — je stejny jako pfi pouZiti pfikazu VYMA ve vlastnim
vypoctu. Volby textového vystupu, hladin vysledkd a hladin konstrukci byly popsany v predchozim odstavci.
PFi nastaveni vykresleni opisu vstupnich nerovnomérnych zatiZeni podle dialogu na obr. 182 je k dispozici
ponékud nestandardni konfiguracni dialog — viz obr. 183.
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VYMA - vysledky na ploinych prvcich

Typ vysledku: Vstupy

Jméno souboru ; Z5G00__VLASTNI_TIHA

Kombinace : minimum maximum
Velitiny O lokalni ® globalni
Typ velitiny : | ZatiZeni zadané

Cislo velitiny : |Fx

. L

Z35 pro priisak : Fy

Fz
Kreslit : EP_S

Kri
Kreslit : 'Nerovnomérné
Hodnoty : Neprimérovat Priimérovat vie Primérovat po precich
Tvar kee : Pivodni Deformovany Velitinou
MéFitko : L
Soubor IS0-DWG : Newvytvaret Prepsat Pfipojit

Jméno souboru

Textovy vystup

Hladiny vysledku |F’r

Hladiny konstrukce : |F’r

0K Cancel CFQG... ¥point... Help

Obr. 182 Dialogovy panel VYMA v Protokolu — nerovnomérné zatiZeni

Vyma CFG: Nastaveni nerovnomeér.zat. ¥
Barva sily

Barva prvku 1d : |

Barva prvku 2d a 3d : |

Sirka boxu legendy |5

Vyika textu legendy |2-75

Mezera Fadku legendy |1-2

M&Fitko velikosti sil |ll.l]ll1 ‘

MEFitko 3iFky sil L
Vydka textu sil |1
Des. mist sil |2

Psat typy sil
Psat jednotky : [

UloZ... Naftti...

Obr. 183 Dialogovy panel VYMA CFG pro Nerovnomérné zatiZeni v Protokolu
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Oproti standardnimu dialogu je rozsifen o tlacitka:
Psat typysil [X U grafického znazornéni zatizeni jsou uvedeny i typy sily (napt. FY)

Psat jednotky [XI] U grafického znazornéni zatiZeni jsou uvedeny i jednotky sily (napf. kN, kNm).
OK Cancel CFG... Vpoint... Help
Vyvola vloZeni | Ukondi provddéni | Otevie Vyvola panel | Vyvold Help k
pozadovanych prikazu konfiguracni definujici méfitko | prikazu
vysledki do dialogovy panel, | a smér pohledu,
ukdzaného mista. viz obr. 183 _

VYBR - VYS

Prikaz VYBR vlozi do protokolu entitu zobrazujici vybrané veli¢iny na tfirozmérnych markoprvcich. Vybér
zobrazovanych veli¢in se provadi v dialogovém panelu obdobné jako u pfikazu VYBR v postprocesoru —
v dal$im textu se omezime pouze na odlisnosti.

YYBR - vysledky na 3d-prvcich [bricky)

Typ visledku ; |Eaté£nvaci shaw ﬂ
Jrméno soubory : | ZSG00__VLASTHI_TIHA -
K.ombinace : {+ "
Kreslit ; " |zopasma ™ |zalinie
Twar kce + Pipodni " Deformavan
Méfitka g
Hladiry wizledku ; F*
Hladiry konstrukce |Fx
Cancel | CFiG... | "v’pu:uint...| Help |

Obr. 184 Dialogovy panel VYBR v Protokolu

Vybér zobrazovanych veli¢in — v horni ¢asti panelu — je stejny jako pfi pouZiti pfikazu VYBR ve vlastnim
vypoctu. Volby hladin vysledki a hladin konstrukci byly popsany v predchozim odstavci VYPR.

VYPR - VYS

Pfikaz VYPR vlozZi do protokolu entitu zobrazujici vybrané veli¢iny na tfirozmérnych markoprvcich. Vybér
zobrazovanych veli¢in se provadi v dialogovém panelu obdobné jako u ptikazu VYPR v postprocesoru —
v dal$im textu se omezime pouze na odlisnosti.
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Pfi nastaveni vykresleni opisu vstupnich silovych zatizeni podle dialogu na obr. 182 je k dispozici ponékud
nestandardni konfigurac¢ni dialog — viz obr. 183.

VYYPR - vysledky na prutech

Top wizledku : |"-"stup_l,l j
Jméno souboru ;| Z5G00__WLASTNI_TIHA |
F.ombinace ; [+ ~
Welidiny ; {+ f_“
Tup weliing: | ZatiZeni 2adané |
Lizlo weliing : |F><I j
Fel
M&itko prisbéhu o FT
Mefitko pribehu )
. Eps
Savizla na Kiite
Frde

-

Fx

Hladiny wisledku

Hladiny konstrukee ; |Fx

ok | Cancel | I:FG...| vpuint...| ﬂelp|

Obr. 185 Dialogovy panel VYBR v Protokolu — Silové zatiZeni

¥ypr CFG: Nastaveni vykresleni sil B3

Barva popisu legendy :

Barva sily :

Barva momentu :

|
l
Barva prvku 1d : _

Barva prvku 2d :

Sitka boxu legendy : |5

Viska textu legendy : |3

Mezera fadku legendy : |1 2

MeFitko velikosti sil : IU- 001
Méfitko Sitky sil - |1
Des. mist sil : l3
Abs. velikost sil o

Psattypysil : I
Pstiednotky: I~ Wes.| Neéi. |

Cancel I Help |
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Obr. 186 Dialogovy panel VYMA CFG pro Silové zatiZeni v Protokolu

Oproti standardnimu dialogu je rozsifen o tlacitka:

Psat typysil [X] U grafického znazornéni zatiZeni jsou uvedeny i typy sily (napt. FY)

Psat jednotky [XI U grafického znazornéni zatiZeni jsou uvedeny i jednotky sily (napf. kN, kNm).
OK Cancel CFG... Vpoint... Help
Vyvola vloZeni | Ukondi provadéni | Otevie Vyvola panel | Vyvold Help k
pozadovanych prikazu konfiguracni definujici méfitko | prikazu
vysledki do dialogovy panel, | a smér pohledu,
ukazaného mista. viz obr. 103 viz obr. 112,

VYRE - VYS

Pfikaz VYRE vloZi do protokolu entitu zobrazujici vybrané veli¢iny reakci. Vybér zobrazovanych veli¢in se
provadi v dialogovém panelu obdobné jako u pfikazu VYRE v postprocesoru — v dalSim textu se omezime

pouze na odliSnosti.

Vyre

Typ vysledku :

ZatéZovaci stav

Jméno souboru :

Z5G00__ YLASTNI_TIHA

Kombhinace : Minimum Maximum
Typ welitiny : Reakce

[ Rx U Ry Rz

[0 Mx O My Mz
Zavislana:  min max | Nitem

[ Textovy wystup [.num0d)

Vystup Skombu do Excelu [.csv]
Vystup Skombu do Gea [.t<t]

Hladiny vysledku ‘F*

Hladiny konstrukce : ‘F*

Cancel

CFG... Vpoint... Help

Obr. 187 Dialogovy panel VYRE v Protokolu

Vybér zobrazovanych veli¢in — v horni ¢asti panelu — je stejny jako pfi pouZiti pfikazu VYRE ve vlastnim
vypoctu. Volby textovych vystup(, hladin vysledkd a hladin konstrukci byly popsany v predchozim odstavci
VYPR. Dopsat zobrazeni reakci.

OK Cancel CFG... Vpoint... Help

Vyvola vloZeni | Ukonci provadéni | Otevie Vyvola panel | Vyvola Help
pozadovanych prikazu. konfiguracni definujici méftitko | k pfikazu.
vysledk do dialogovy panel. a smér pohledu.

ukazaného mista.
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VYZK

Prikaz VYZK vlozi do protokolu informace o zatéZovacich stavech a kombinacich podle klic¢e v dialogu.

VYZK - vypis zat.stavll a kombinaci (= @

Maska zat stavi |

haska kombinaci |“TRHL|N*

Maska dyn.zat stawd |

Maska dyn kombinaci |

Maska zatd?. stavd SKOMBu \

Maska kombinaci SKOMBuU \

Maska obal. kombinaci SKOMBuU ‘

Jako... |

Obr. 188 Dialogovy panel VYZK — vypis zat. stavii a kombinaci

Maska zat. stavi: vypiSe informace o statickych zatéZovacich stavech, jejichz nazev spliuje kriteria
zadana v okénku — pfipustné pouZziti zastupnych znaku viz Gvod kapitoly Protokol — vykreslovaci funkce.
Maska kombinaci: analogicky informace o statickych kombinacich.

Maska dyn. zat. stavii: analogicky informace o dynamickych zatéZovacich stavech

Maska dyn. kombinaci:analogicky informace o dynamickych kombinacich.

Maska zat. stavli SKOMBu: vypise informace o statickych zatéZovacich stavech pouzitych SKOMBem
Maska kombinaci SKOMBu: vypisSe informace o vSech kombinacich vygenerovanych SKOMBem

Maska obal. kombinaci SKOMBu: vypise informace o v3ech obalovych kombinacich vygenerovanych
SKOMBem

Jako: prevezme zaddvaci hodnoty podle ukdzané entity

OK Cancel CFG... Help

Vyvold ndvrat do dwg, Vyvold navrat do Otevie konfiguraéni Vyvola Help k ptikazu.

s vyzvou: Zadej bod vloZeni. dwg. dialogovy panel.
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VYZK CFG = | [
Viydka 2.0
Odsazenil ‘1D.DD
Odsazeni 2 ‘1D.DEI
Meax. Fadki 32
Ql’?kou}?faktortex‘(u ‘D.?D
Fosun gripd doprawva ‘U-DU
[ Rozvinout lineami kamhinace
Cancel ‘ Help... ‘

Obr. 189 Dialogovy panel VYZK — CFG

Vyska: vySka textll popisujicich zatéZovaci stavy a kombinace.
Odsazeni 1:  odsazeni nazvl zatéZovacich stavi a kombinaci.
Odsazeni 2:  odsazeni nazvl zatéZovacich stavi ve vypisu kombinace.
Max. Fadkt:  maximalni pocdet fadkd v jednom bloku vypisg.

Barva: barva text(.

Sitkovy faktor textu  zuZenf (roziifeni) textového fontu

Posun gripti doprava umisténi grippoint( jednotlivych odstavcl

Pozndmka: Pokud se v dialogu CFG VYZK resp. VYSTR zadd v editboxu "posun gripu doprava" nula (je
nastavena implicitné), gripy strdnek se posklddaji pod sebe (tzn. tak jako dosud) pokud se
zadd hodnota vétsi neZ nula, gripy se poskladaji doprava odsazené o tuto hodnotu.

xI Rozvinout linearni kombinace je-liv kombinacivloZzena kombinace z kombinace, zda se maji
¢i nemaji tyto kombinace rozvinout do zatéZzovacich stav(.

OK Cancel Help

Vyvold navrat do panelu VYZK, | Vyvola navrat do panelu VYZK, | Vyvola Help k prikazu
zadané hodnoty jsou | zadané hodnoty jsou

akceptovany. ignorovany.
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Protokol — editacni funkce

FE

Prikaz FE je intuitivni editace. Jeji reakce zavisi na tom, na co je ukdzano kurzorem po vyzvé:
Ukaz cokoli ...

PFi ukazani na: Se aktivuje dialogovy panel:

Stranku VYSTR CFG viz obr. 103

Text ve strance VYSTR viz obr. 102

Identifikacni text VYPR, VYMA, VYBR nebo VYRE viz obr. 104, 106 — 108

Barevnou paletu VYPR CFG, VYMA CFG, VYBR CFG nebo VYRE CFG viz obr. 75,94,96,98
Zobrazené vysledky  VYS Vpoint viz obr. 105

Text obsahu VYSTR CFG viz obr. 103

Text zat. stav( VYZK viz obr. 109

VYFR

Ptikaz VYFR zmrazi a rozmrazi vykreslené vysledky. To ma smysl u velkych dwg soubord, kdy regenerace apod.
trvaji dlouho, nebo pfti archivaci (soubor protokolu je pak mensi — zhruba polovicni). Pfikaz zmrazi grafické
vysledky v ukdzanych entitach, ponechd pouze textovou ¢ast. Prikaz vyvold vyzvu:
Select object.

V dwg souboru se misto vysledk( zobrazenych prikazem VYMA se objevi informace:

Vysledek2d se nekresli! (VYFR).

Hladiny vysledkd: - vypis zadanych retézc(.

Hladiny konstrukce: - vypis zadanych fetézcu.

Nadpis: - vypis zadani zobrazovanych velicin v ptikazu VYMA.
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VYVP

Pfikaz VYVP umozniuje hromadnou editaci Uhlu a méftitka zobrazeni vysledkl. Vyvola dialogovy panel.

Vys YPOINT X]

kel pohledu kel ve vikrese

Od: ospi: |-432.00 roviny #v - (45.00 kolem osy Z - |0.00
Mefitka k origindlu modely :  |10.00

Mastay podle... |

Cancel | Help

Obr. 190 Dialogovy panel Vys VPOINT

ZpUsob zadani je identicky s popsanou konfiguraci, viz pfikazy VYPR atd.

OK Cancel Help

Vyvold navrat do dwg souboru | Vyvola navrat do dwg souboru, | Vyvola Help k prikazu
svyzvou: UkaZz entity Vysu: | zadané hodnoty jsou

Select object: ignorovany.
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VYZP

Pfrikaz VYZP umozZiiuje hromadnou editaci textovych fetézcll v kolonkach ,Hladiny vysledk(“ a ,Hladiny
konstrukce”.

(@)Zménitw maskach hladin
F*

Hladiny wysledku
Hladiny konstrukce : =

Proek ve Vystru

() Nahradity maskach hladin

MNahradit wesledky
MNahradit konstrukce :

Mahradit Preek.:

Zménit Typ wysledku a Jméno souboru

Twpwwsladku Zatéiovaci staw

Jméno soubory ;| Z3G00__WLASTMI_TIHA

() Zmenit dal3i parametry wysledki ve Yk
Kreslit: w Tegistich (@) lzopasma lzolinie Smény
Kreslit: (@) Obrysy Sif prku
Hodnoty: (@) Neprimsravat Priméravatvie Priiméravat po prvcich

Twar kce : (@) Pivadni Deformaowvany Weliginou

MNastaw podle...

oo

Obr. 191 Dialogovy panel VYZP —zména patra ve VYSech — vyména masek hladin

X Zménit v maskach hladin:

Hladiny vysledk: nastavi se nova maska hladin zobrazovanych vysledk{
Hladiny konstrukce: nastavi se nova maska hladin zobrazovanych konstrukci
Prvek ve Vystru: nastavi se novy textovy retézec v zahlavi stranky — Prvek

x] Nahradit v maskach hladin:

PFi volbé nahradit je mozno nadefinovat zménu masky:

Nahradit vysledky: PUvodni maska vysledku ¢im:  Nova maska vysledkd
Hladiny konstrukce:  Plvodni maska konstrukci ¢im:  Nova maska konstrukci
Nahradit Prvek: PUvodni fetézec v Prvek ¢im:  Nova fetézec v Prvek
xI Zménit Typ vysledku a Jméno souboru:

Typ vysledku: Prvni roletka v ptikazech VYMA, VYPR, VYRE ......

Jméno souboru: Druharoletka v prikazech VYMA, VYPR, VYRE ......

x] Zménit dalsi parametry vysledkd ve VYMA:
Analogie nastaveni formatu grafickych vystup(l pfikazem VYMA, viz text pod obr. 148.
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Nastav podle: Nastaveni parametrl podle vybrané entity.

Pozndmka: Mini se ndhrada textovych retézcti v deklaraci vysledki Ci konstrukci (jako napr. v prikaze
Change Text).

Pozndmka: Po stisknuti tlacitka ,,Nastav podle” a ukdzdni na stranku VYSTR se slizne polozka , Prvek
ve VYSTRu“. Neni-li zaskrtnuto rddio ,Zménit v maskdch hladin“ je tlacitko ,Nastav
podle” nepristupné.

OK Cancel Help
Vyvold navrat do dwg souboru | Vyvola navrat do dwg souboru, | Vyvola Help k pfikazu
svyzvou: Ukaz entity Vysu: | zadané hodnoty jsou
Select object: ignorovany.
VYTISK

Pfikaz VYTISK umoZnuje automaticky tisk jednotlivych stranek Protokolu — Vysu. Musi mu pfedchdazet
standardni AutoCADovsky pfikaz Plot, kterym se nadefinuji parametry tisku.

[ Piot - Mode

(i) Learn about Flotting
Page setup Flot style table (pen assignments)

Name: [<None> - [sTATAK.CTB ~ (2]

Printer/plotter Shaded viewport options

Name: I@ pdfFactory Pro 'J Properties... Shade plot | As displayed -
Plotter: pdffactory 3 - Windows System Driver - by Autodesk 1k Quality

Where: FPP3:

300
Description:

Plot options
[]Plat to file [“IPlat in background

Plot object lineweights
Paper size Number of copies
["] Plat transparency

Plot with plot styles

[A3 v] 1 =

Plot area Plot scale Plot paperspace last

What to plot: Fit to paper Hide paperspace objects

[Window v] I Window< ‘ [ Plot stamp on
Scale: | Custom

["] save changes to layout

Plot offset (origin set to printable area) 1 Drawing orientation

1.30 [] center the plot 1.022 (") Portrait

Scale lineweights

[ Plot upside-down

Apply to Layout ‘ [ 0K ] I Cancel ‘ I

Obr. 192 Dialogovy panel Plot

V tomto panelu se nadefinuje mj. velikost stranky, jeji orientaci apod. Je potfeba zvolit parametr Windows<
a poté vybrat v jedné strance pomoci rezimu ,,Snap“ ,,Node” body v levém spodnim a pravém hornim rohu
(nejsou viditelné) — které zajisti, Ze se vytiskne celd stranky s ohledem na netisknutelné zény tiskaren.
Z dialogu Plot je nutno odejit volbou OK. Parametry jsou tim uloZeny v dwg souboru. Poté je mozno pouZit
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prikaz VYTISK a ukazat stranky, které budou tistény s parametry podle posledniho pouzitého ptikazu Plot.
Vybrané stranky se tisknou v poradi zleva doprava a shora doll tak, jak jsou v dwg umistény. Ptikaz VYTISK

vyvola vyzvu v dialogovém radku:

Vyber stranky pro tisk:

Pozndmka: netisknutelné okraje neplati obecné pro kaZdou tiskdrnu: je to odladéné na tiskdrny které
pouzivd RECOC, ale jiné tiskarny mohou mit okraje jiné. Lze zohlednit podle specifikace
uZivatele.
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Export geometrie fresené konstrukce do otevieného dwg souboru

FEX

Pomoci pfikazu FEX se entity RENEX3D vypoctu transformuji do ,,otevienych” entit bézného AutoCADu v 3D
zobrazeni, pfistupnych vSem uZivateldm. Pfipadné je mozné konstrukci okétovat a pouZit v projektové
dokumentaci. Na vybér jsou moznosti, které maiji vliv na vysleny export.

FEX - export Fern-entit do jineho dwg x

(1 Rozbit prvky 1d a 2d ve vykrese
Pruty

[ stfednice oplasténi prifez dratény model
ZatiZzeni

[ zatiZeni svazana s pruty a plodnymi prvky

Jméno souboru CAFEX.DWG

Obr. 193 Dialogovy panel FEX

Xl Rozbit prvky 1d a 2d ve vykrese rozbije na jednoduché entity

Pruty

X stfednice Vykresli stfednici prutovych prvki

Xl oplasténi Vykresli oplasténi prutovych prvka. Jde v podstaté o vykresleni hladiny FPROCHY.
Xl prafez Vykresli zadané prlifezy prut

X] dratény model Vykresli pouze osy a stfednice

Zatizeni

XI zatiZeni svazana s pruty a plosnymi prvky Vykresli znacky zatizeni
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Exportni soubor DWG |1| E|
Ulazit do | 2 HD-04(C) v O F B
25 AMD [C)Program Files FEXOEL

| DIV IMA |spoolerlogs FEXOELZ

[ﬁDncuments and Jettings EJTemp

I Inkel ICavYPOCET

Tk ) WINDOMS

L [ WINNT

CMaLLY derd

[ POMOCHE FEX

L >

Nézev FEx v | Ut |
zoLiborL;

Ulodit jako typ: |Drawing [*.dwq) v| [ Storno ]

Obr. 194 Dialogovy panel Soubor DWG.

BéZnym zpUlsobem se zada jméno souboru, do kterého bude export uloZen.
FEXOBL

Pomoci prikazu FEXOBL Ize jednim ptikazem exportovat nejbéznéji pouzivané izoline ploch vyztuze pro
vybranou kombinaci. Soucasné lze exportovat vybrané oblasti, které lze pouzit pro dalsi vyuziti pomoci
automaticky vyztuzovaciho programu z dilny firmy RECOC s ndzevem DESKA, po zadani poZadované ttidy
betonarské oceli.
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FEXOBL - export ploénych prvki a oblasti vjztuZe do jinéhe dwg X
Oblasti
Ocel : |50 ~

Plochy vyztuZe a protlaky

Kombinace : MSPLT ~

Hodnoty : @ Neprimérovat O Primérovat v&e (O Priimérovat po prvcich

uZivatelskd minimaln maximaln
U] Horni wné&jsi 0 0 cm’?
[ Horni stfedni 0 0 cm*2
[ Dolni vngji 0 0 cm*2
] Dolni stfedni ] 0 —

Protlaky [ zékladovou deskou Postup B - postup dle E[0]TA ~

Jméno souboru CAFEXOBL.DWG

0K Cancel Help

Obr. 195 Dialogovy panel FEXOBL

Oblasti
Ocel: 42 odpovida oceli B420
50 odpovida oceli B500
55 odpovidd oceli B550
Plochy vyztuZe a protlaky
Kombinace: vybér pozadované kombinace pro export ploch vyztuze
Hodnoty: ,pramérovani“ hodnot se ridi stejnymi pravidly jako v prikazu VYMA.

MozZnost vybrani vrstvy vyztuze pro vykresleni. Lze nastavit uzivatelskou paletu — jeji minimalni a maximalni

hodnotu.
UZivatelska paleta minimalni (hodnota) maximalni (hodnota)
Horni vnéjsi: aktivace uZivatelské palety [ | [ ] cm”2(/m)
Horni stfedni: dalsi volby analogicky
Dolni vnéjsi:  dalsi volby analogicky
Dolni stiedni: dalsi volby analogicky
Protlaky: vygeneruji se kontrolované prlifezy tam, kde bylo zadano feSeni protlaceni
Zakladovou deskou:  vygeneruji se kontrolované prlrezy tam, kde bylo zadano feseni protlaceni
zadkladovou deskou
Postup navrhové postupy A, B, B+, C a C+ stejné jako v pfikazu VYPRO
Jméno souboru - vybér mista a ndzvu souboru exportu v novém dialogovém okné.
Pozndmka: Smér vyztuZe oblasti je v Renexu ddn smérem ve kterém je zaddna pfislusnd vrstva vyztuze

v ploSném prvku. ProtoZe ale program DESKA umi pracovat pouze s obdélnikovymi
oblastmi vyztuZe, exportuji se timto prikazem pouze ty oblasti, jejichZ smér dany hranou
oblasti je totoZny se smérem odpovidajici vyztuZe v ploSném prvku zadaném prikazem
NDIM.
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Nové se exportuje i zdkladni rastr vyztuZi definovany prikazem NDIM a parametry
protlaceni — vygenerované dwg je mozné pouZit jako schéma vyztuZeni
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