1 Vodotésné konstrukce ( bila vana)

Vytah ze smérice Vodotésné betonové konstrukce — bilé vany, vydané Osterreichische
Vereinigung fur Beton- und Bautechnik

Smérnice Richtlinie Wasserundurchlaessige Betonbauwerke — Weisse Wannen

1.1 Klasifikace

Tab. 3/1

Pozadované tfidy vodotésnosti konstrukce a charakteristika

As Upliné sucha Zadna vizualné zjistitelna vihka mista (tmavsi barva)

Sklady pro zboZi nesnasejici vihkost

A; prevazné sucha Vizualné zjistitelna jednotliva vihka mista (matna tmavsi barva).

Po dotyku suchou rukou (plo3né€) nejsou na ruce patrné stopy

vody.

0,1% plochy konstrukce vihké, prusaky, které max. po 0,2 m
schnou

Dopravni stavby s vysokymi pozadavky, mistnosti pro trvaly

pobyt, sklady, sklepy domd, strojovny s vysokymi naroky

A, lehce vihka Vizualné i manualné zjistitelna jednotliva leskla vihka mista

As vihka

Ay mokra

na hornich plochéach.

Neni mozné mért mnozstvi protékajici vody. Po dotyku suchou
rukou (plosné) ale jsou na ruce patrné stopy vody.

1,0% plochy konstrukce vihké, jednotlivé prisaky, které schnou
Garaze, strojovny, bézné dopravni stavby

Odkapévajici nadmérné mnoZzstvi vody s tvorbou mihy.
MnoZstvi protékajici voda je v jimce méritelné.

Pro vnitfni a obvodové stény, zakladové desky: maximalni
mnozstvi prosaklé vody na prisak, resp. bm stény, neprekroci
0,2 I/hod, pficemz prasak na 1 m2 stény by v prméru nemél
prekrocit 0,01 I/hod.

Garaze s odvodnénim

Jednotlivé kapajici prasaky.

MnoZstvi protékajici voda je v jimce méritelné.

Maximalni mnoZstvi prosaklé vody na prasak, resp. bm stény
neprekroci 2 I/hod, pficéemz prasak na 1 m2 stény by v priiméru
nemél pfekrocit 1 I/hod.

Vnéjsi povrch dvouvrstvych konstrukci

Tab. 3/2 Konstrukéni tfidy monolitickych Zelezobetonovych konstrukci
TFida Minimalni Dimenzovani Dimenzovéani Standard betonu
konstrukce  tloustka naobj.zm. zatizeni dle rak. pfedpisu
max. S. trhliny

Kong 30,45 m vizgraf4/5 £0,15 mm BS1
Zvlastni 3 0,60 pro W,
Maximalni délky konstrukci:
Vzdalenost mezi: - dilatanimi a prostorovymi sparami: £15m

- pracovnimi sparami ve sténach: £10m

(Pro zvlastni konstrukce, napf. predpinané, se spole¢né betonovanymi zakladovymi deskami
a sténami, Ize navrhnout vétsi rozméry.



Je nutno zabudovat (plastové) folie jako oddéleni betonové konstrukce od vnéjSiho prostredi,
pfipadné predepsat predpinani, nebo pouziti dvojitych tésnicich pasu do spar, nepovolit
vySkové skoky, nepovolit znehodnoceni vyztuze kontaktem s okolim.

Kon, 30,35 m vizgraf4/6  £0,20 mm BS1
3 0,60 pro W,
Doporucené délky konstrukci:
Vzdalenost mezi: - dilatacnimi a prostorovymi sparami: 15-30m
- pracovnimi sparami ve sténach: £15m

Vyskové skoky Sikmé, sklon cca 30°.
(Pro zvlastni konstrukce, napf. predpinané, se spole¢né betonovanymi zakladovymi deskami
a sténami, Ize navrhnout vétSi rozméry.

Je doporuceno zabudovat (plastové) folie. Uvazovat rozlozeni teplotnich poli. Pfi
provadeéni jako spfazena konstrukce (vytvofenim zazubeni k vnéjsi sténé) je maximalni délka
dilce £ 40 m.

Kon; 30,30 m vizgraf 4/7  £0,25 mm BS1

Doporucené délky konstrukci:

Vzdalenost mezi: - dilatacnimi a prostorovymi sparami: 30-60m
- pracovnimi sparami ve sténach: £15m

Kontakt s okolim dovolen, déleni na bloky pfi zméné prafezu, tuhosti, vySkovych
skocich je nutno konstrukéné oSetfit (nabéhy pod Ghlem cca 30°, oddilatovani), uvazovat
rozloZeni teplotnich poli.

Tab. 3/3 TFidy tlaku vody podle rakouskych predpisu:

Tfida Vodni sloupec TFida tésnicich
[m] pasu

Wo 0,0-1,0 1

W, 1,0-5,0 1

W, 5,0-10,0 2

W3 10,0 - 20,0 2

W, 20,0 a vice 3



I
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Obr. 3/1 Souvislost mezi tfidami poZadavka



1.2 Konstrukéni poZzadavky a navrh vyztuze
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Obr. 4/5a Minimalni vyztuz pro centrické smrsténi (ranny rozvoj trhlin)
Sitka trhliny wx = 0,15 mm (kryti vyztuze uvazovano 50 mm)
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Obr. 4/5b Minimalni vyztuz pro centrické smrsténi (ranny rozvoj trhlin)
Sitka trhliny wx = 0,15 mm (kryti vyztuze uvazovano 40 mm)
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Sifka trhliny wx = 0,20 mm (kryti vyztuZe uvaZzovano 50 mm)
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Sifka trhliny wx = 0,25 mm (kryti vyztuZe uvaZzovano 40 mm)
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Obr. 4/7c Minimalni vyztuz pro centrické smrsténi (ranny rozvoj trhlin)
Sirka trhliny wyx = 0,25 mm (kryti vyztuZe uvazovano 30 mm)

1.3 Tésnici materiély

Tab. 4/1 Materialy tésnicich pasa a princip tésnéni.
Material Princip Zpusob Vhodnost pro Pozadavky

tésnéni napojeni druh spary
PVC-P labyrint tepelné dilata¢ni Pevnost v tahu dle EN ISO 527
termoplast svarovani pracovni dil 1-3 >8 MPa
Elastomer labyrint vulkanizace dilatacni Taznost dle EN ISO 527 dil 1-3
(pfirodni/ pracovni > 300%
synteticky
kaucuk)
PVC/NBR labyrint tepelné dilata¢ni Pevnost v (dalSim) trhu dle DIN
kombinacni svarovani pracovni 53507 >8 MPa
polymerizace TaZnost (-20°C) dle EN ISO 527

dil 1-3 > 200%

Chemicka odolnost: trvale proti
vodeé, odpadni vodé, solance a
alkalité betonu, do¢asné proti
fedénym kyselinam a organickym
alkaliim, bitumenam, topnym
olejum, pohonnym hmotam.



Plech

bez povlaku

Bobtnavy
pasy

Injektazni
Systém

Tab. 4/2a

Tfida
tlaku vody

Wo

Wi —W;

W,

Tab. 4/2b

Tfida
tlaku vody

Wo - W,

W, — W3

W,

zaliti svarovani

tlakovy tupy styk,
pfesah

injektaz stranovy
pfesah

pracovni

pracovni

dodate¢ny

pro dilataéni

| pracovni

Trida oceli S 235 JO

Narust objemu min. 200%
Chovani bobtnavého pasu:
reversibilita, zpozdéni zacatku
bobtnani

Materialové vlastnosti: nesmi se
vyluhovat a rozstfikovat.

DBV-zpravodaj ,Tlakové injektazni
hadicky pro pracovni spary*

Profily zabetonovanych tésnicich pasa dilataénich spar.

Tfida
pasu

1

2

Material

PVC, PVC/NBR
Elastomer
PVC, PVC/NBR
Elastomer
Elastomer/plech
PVC, PVC/NBR
Elastomer
Elastomer/plech

Minimalni Minimalni
Sirka tloustka
240 mm 4 mm
240 mm 9 mm
320 mm 5 mm
320 mm 12 mm
320 mm 10+ 1 mm
500 mm 6 mm
500 mm 13 mm
500 mm 12+ 1 mm

Profily zabetonovanych tésnicich pasa pracovnich spar.

Tfida
pasu

1

Material

PVC, PVC/NBR
Elastomer
Plech

Bentonit

PVC, PVC/NBR
Elastomer
Plech

PVC, PVC/NBR
Elastomer
Plech

Minimalni Minimalni
Sirka tloustka
240 mm 3,5 mm
240 mm 8 mm
300 mm 2 mm - viz poznamka
20 mm 7 mm
320 mm 4.5 mm
320 mm 8 mm
350 mm 2 mm
500 mm 6 mm
500 mm 13 mm
500 mm 2 mm

Poznamka: pfi pouZiti plechu s butylkau€ukovym potahem staci Sifka 150 mm a tlouStka 1,8

mm.



1.4 Pozadavky na beton
Tab. 5/1
Oblast pouziti

Stavebni dily do max. tloustky 1,20 m,
TFida tlaku vody Wy — WS,

Konstrukéni tfidy Kons, Kony,

XC3, XD2, XF3, XA1T, XAlL, SB (A)
Stavebni dily do tloustky pfes 1,20 m,
TFida tlaku vody Wy — W,

Konstrukéni tfidy Kons, Kony,

XC3, XD2, XF3, XA1T, XAlL, SB (A)

Dopravni stavby ve vihkém prodtredi,
Stavebni dily do max. tloustky 1,20 m,
TFida tlaku vody Wy — W,

Konstrukéni tfidy Kons, Kony,

XC4, XD2, XF4, XA1T, XAl1L, SB (A)

Stavebni dily do max. tloustky 1,20 m,
TFida tlaku vody Wy — W,

Konstrukéni tfidy Kons, Kony,

XC4, XD2, XF3, XA1T, XAlL, SB (A)

Stavebni dily v silné chemicky agresivni spodni vodé
do max. tloustky 1,20 m,

TFida tlaku vody Wy — W,

Konstrukéni tfidy Kons, Kony,

XC4, XD2, XF2, XF3, XA1T, XAlL, SB (A)

Stavebni dily vSech tlousték,
TFida tlaku vody Wy — WS,
Konstrukéni tfidy Kon,,

XC3, XD2, XF1, XAlL, SB (A)

Dopravni stavby ve vlhkém prodtredi,
libovolné tloustky,

TFida tlaku vody Wy — WS,
Konstrukéni tfidy Kon,,

XC3, XD2, XF4, XALL, SB (A)

Tab. 5/2 PoZadavky na betony standardu BS1

Znacka BS1A BS1B BS1C

Obvyklé pouziti Stény a desky Tlusté stény a Dopravni stavby
obecné, desky, vSechny ve vihkém pros.

sloupec £ 10 m tlaky vSechny tlaky
Stupné vlivu prostiedi XC3, XD2, XF3 XC3, XD2, XF3 XC4, XD2, XF2,
XF4
DalSi pozadavky na BS1 W40/RRS W40+/RRS WA40/RRS

Doporuéené tFidy betonu a jejich dllezité aplikace

Dop. tf. betonu

C25/30(56)/BS1 A

C25/30(56)/BS1 B

C20/25(56)/BS1 C

C25/30(56)/BS1 D

C25/30(56)/BS1 E

C25/30/BS2 A

C20/25/BS2 C

BS1D

Stény a desky
obecng,
sloupec > 10 m

XC4, XD2, XF3

W40/RRS

BS1E

Stény a desky
v silné agresivni
spodni vodé

XC4, XD2, XF2,
XF3

W40/RRS



Tloustka dilce
Cement bez C;A
Cement podle

ONorm B 3327-1
Cement podle

£1,20m >1,20m £1,20m £1,20m £1,20m
predepsan predepsan predepséan predepsan predepséan
£WT33 bez C;A £WT33 bez C3A £WT33 bez C;A £WT33 bez C;A £WT33 bez C;A

£CEM 32,5 bez C3A — bézné cementy obsahuji cca 10 % CsA ve slinku, silniéni z Mokré 8 %

CSN EN 197-1

Provzdusnéni 25-50% 25-50% 40-7,0% 25-50% 25-50%
Obsah vody £170 IIm® £170 IIm® £170 IIm® £170 IIm® £170 IIm®
Teplota Gerstvého betonu £22°C £22°C £22°C £22°C £22°C
Ocgekavana max. tep. dilce  40° C 40°C 40°C 40°C 40°C

Max. pFipustna tep. dilce 45°C 45°C 45°C 45°C 45°C
Zakladni prdkazni zkousky  XC3, XF3 XC3, XF3 XC4, XF4 XC4, XF3 XC4, XF2
zatvrdlého betonu

Lhita pro odbednéni 3 36 hodin 3 36 hodin 3 36 hodin 3 36 hodin 3 36 hodin
OSetfovani betonu predepsano predepsano predepsano predepsano predepsano
Tab. 5/3 PoZadavky na betony standardu BS2

Znacka BS2 A BS2C

Obvyklé pouziti

Stupné vlivu prostredi

DalSi pozadavky na BS2

Tloustka dilce
Cement bez Cz;A

Cement podle
ONorm B 3327-1

Cement podle
CSN EN 197-1

Provzdusnéni

Obsah vody

Teplota ¢erstvého betonu
Ocekéavana max. tep. dilce
Max. pfipustna tep. dilce

Zakladni prikazni zkousky
zatvrdlého betonu

Poznamka:

Stény a desky obecné, sloupec £ 10 m Dopravni stavby ve vihkém prostiedi

XC3, XD2, XF1 XC3, XD2, XF4
W45/RS W45/RS

podle potfeby podle potfeby
doporuc¢en podle potfeby
£WT38 £WT38

£CEM 42,5 bez C3A — bézné cementy obsahuji cca 10 % CsA ve slinku, silniéni z Mokré 8 %

2,5 -5,0 % doporu¢eno 40-8,0%
£190 I/m® £190 I/m®
£27°C £27°C
45°C 45°C
60°C 60° C

XC3 XC3, XF4

Nase cementy se fidi evropskou normou CSN EN 197-1.

Pevnostni tfidy jsou :

325 425 52,5 Mpa

Dale se znaci druhy podle sloZzeni cementu (obsahu slinku): portlandsky — CEM |

Smésny — struskoportlandsky, portlandsky struskovy — CEM Il



Vysokopecni — CEM Il

Podle uvedeného znaceni rakouskych cementt soudim, Ze WT 33 odpovida cca nasi
pevnostni tfidé 32,5 a WT 38 pfiblizné nasi 42,5. Tyto pevnostni tfidy jsou nejbéznéjsi.

C;A = trikalciumaluminat — slozka v kfemicitanovém slinku, ktera je u nékterych cementu
limitovana — napfiklad v silniénim cementu (SC vyrabi napf. cementarna Mokra) max. 8 %.
Je to jedna ze Ctyf hlavnich slozek slinku. Jejim sniZzenim se oddaluje pocatek tuhnuti,
snizuje vyvin hydrata¢niho tepla, zvySuje odolnost proti agresivnimu prostfedi & méné
trhlin, vySSi vodotésnost a odolnost. PoZzadavek na co nejmensi obsah C3A je u cementu pro
betony bilé vany tedy pochopitelny.

Problém mdze byt ale v tom, takovy cement u nas sehnat. BéZné cementy vykazuji cca 10 %
CiA.

Podrobnéjsi informace byste asi sehnal u cementaii — www.cement.cz nebo Iépe
WWW.CMCcem.cz

Poznamky z ¢lanku Doc.Ing Jifiho Dohnalka, CSc, Beton TKS, 2/2004, Bila vana — vétsi
jistota a mensi naklady

Déleni konstrukci podle CSN 73 1209:

Tenkosténna h£0,60m
Tlustosténna 0,60<h<1,00m
Stfedné masivni 1,00 Eh £2,00 m
Masivni 2,00<h

Vodni soucinitel mensi nez 0,45, dikladné hutnéni smeési a oSetfovani miniméalné 14 dni.
Pro konstrukce tloustky vétSi 1 m nepouzivat struskoportlandské cementy vysSich tfid.
Davka cementu u tenkosténnych konstrukci max. 400 kg/m3, u masivnich 320 kg/m3.
Kamenivo pfirodni hutné tfidy BI, Bia dle CSN 72 1512, drobné kamenivo téZené, ne

z uhli¢itanovych hornin (dolomit, vapenec)

Zpracovatelnost u masivnich konstrukci 5 — 16 s VeBe, u ostatnich do 120 mm sednuti
kuzele podle Abramse.

Podle némeckych predpisu, kap. 9.3.1. je prvek vodotésny, je-li:
- tlaéenéa zona bez jakychkoliv trhlin 3 50 mm,
- nebo Sifka trhliny £ 0,2 mm u trhlin, kde Ize pocitat se samohojenim, 0,1 mm u
ostatnich

Empiricky vzorec pro vypocet prasaku vody trhlinou jednotkové délky pfi jednotkovém
hydraulickém spadu za 1 vtefinu:

Qw =105 . w* [m’m’s™]
Tomu odpovidé pro trhlinu 0,2 mm — 2,88 I/hod.m, pro 0,1 mm 0,36 I/hod.m. Experimentalné
zjisténé prusaky jsou vyrazné nizsi (vlivem kolmatace — samohojeni trhlin).

Empiricky vzorec podle G. Lohmayer - Weisse Wannen pro trhlinu 0,1mm
25*L*k*hs = F
L — délka smrStovaného useku [m]
Je-lideska drzenanakrajiL=1,0L
Je-li drzena uprostfed L=0,5 L
Je-li drZzena na obou koncich L =2,0 |
hs — tlouStka desky [m]
F — sila v kN/bm

F/I20 - potfebna vyztuz (10505) v cm2/bm pro trhlinu 0,2mm


http://www.cement.cz
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k — soucinitel tfeni — pro pisek + igelit 0,4, pro drsnou skalu 2,0, mezilehlé hodnoty
interpolovat
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Betonové vodonepropustné konstrukce
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Obr. 01 Tésnéna mista bilé vany
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Obr. 2 Schéma transportu vody z vnéjsiho prostfedi do vnitfniho prostoru bilé vany
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1. Uvod

Pfedmétem tohoto c¢lanku jsou betonové vodonepropustné konstrukce, jejichz
vodotésnost je dosaZzena bez pouziti povlakovych (bariérovych) hydroizolaci.
Hlavnim pfedstavitelem tohoto druhu konstrukci je tzv. bila vana.

Bila vana je betonovéa konstrukce, kterd kromé nosné funkce pini i funkci tésnici proti
prostupu vody. V tomto smyslu bila vana neni zvlaStnim druhem stavby. Je to urcité
usporadani spodni stavby, u néhoz se vyuziva vodonepropustnost betonu.

Nosna konstrukce, ktera méa vytvofit bilou vanu, musi z hlediska spolehlivosti
spliiovat pozadavky kladené na Unosnost, pouZitelnost a trvanlivost jako kazda jina
konstrukce. Jenom jaksi navic je tfeba pro bilou vanu dofeSit nékteré specifické
detaily nosné konstrukce ve vztahu k vodotésnosti. Kromé pouZiti vodostavebniho
betonu musime predevSim posoudit vyztuZzeni navrzené konstrukce, abychom
eliminovali vznik trhlin v této konstrukci a minimalizovali jejich Sitku. Déle je tfeba
oveéfit vliv vnéjsiho prostfedi a navrhnout optimalni systém tésnéni pracovnich a
dilatacnich spar, tésnéni prostupl (obr.1 ve fotogalerii) a navrhnout zpasob
zpracovani a oSetfovani betonu.

2. Vodonepropustnost betonu

Beton ve fyzikalnim smyslu neni vodotésny. ZpUsobuji to rizné diskontinuity, které
vznikaji nedokonalym zpracovanim cerstvého betonu, odpafenim prebytecné
zamésové vody a v souvislosti s krystalizaénimi procesy. A¢koliv tedy samotny beton
nemuize byt vodotésny, mize byt prakticky vodonepropustny.

Technickd vodotésnost betonu se méfi hloubkou prasaku vody do hmoty betonu
kapilarnim transportem. Tato viditelna hloubka prtniku vody v kapalné fazi ¢ini podle
pfedniho némeckého odbornika na bilé vany G. Lohmeyera i v pfipadé trvale
pusobici vody na spravné zvoleny a kvalitné zpracovany beton nejvyse 70 mm. V
navaznosti na tuto hloubku priniku vody kapilarnim transportem probiha dal do
vnitfniho prostoru bilé vany jiz jen transport vody v plynném skupenstvi tj. jako difize
vodni pary (obr.2 ve fotogalerii).

Aby vodni para na vnitinim povrchu konstrukce nekondenzovala, je nutné ji od tohoto
povrchu odvadét. Pfi béZzném vétrani je transportni kapacita vzduchu ve vnitfnim
prostoru bilé vany podstatné vétsi nez prisun vody difuzi. Proto vnitfni povrch vany
zlstava suchy.

3. Charakter vnéjSiho prostredi

Navrh bilé vany muZe ovlivnit charakter vnéjSiho prostfedi a proto je nutné vliv
nékterych faktord zkontrolovat. Jedné se zejména o agresivitu vnéjSiho zvodnélého
prostfedi na beton a o vliv radonu a bludnych proudud na konstrukci. Tyto faktory vSak
nejsou jiz charakteristické jen pro bilou vanu, ale jsou dulezité i u jinak
koncipovanych forem zaloZeni betonovych staveb.



4. Vodonepropustnost objektu z vodostavebniho betonu — bilé vany

4.1 Minimalni tlouStky betonovych stén

Minimalni tlouStka stén bilé vany se v praxi odvozuje z technické vodotésnosti
betonu. Vychazi pfitom ze zminéné hloubky kapilarniho transportu vody v kapalné
fazi do hloubky nejvySe 70 mm. Od vzduSného lice bilé vany naopak probiha
smérem do vnéjSiho prostfedi vysychani betonu, které dosdhne obvykle az do
hloubky 80 mm. Zasadné by proto méla stacit minimalni tloustka stény 150 mm, ale s
ohledem na pfipadné ruSivé vlivy vyrobniho charakteru doporucuje Rakouska
smérnice minimalni tloustku stény 250-300 mm vodotésného betonu, pro

specifikované exponovangjSi podminky i tloustky vétsi.

4.2 Jmenovita pevnost betonu

Pro vodonepropustné konstrukce je tfeba volit betony s minimalni pevnosti B25 podle
CSN 73 2400 nebo C 20/25 podle CSN EN 206-1. Podle mych zkuenosti je plné
vyhovujici beton se stupném vodot&snosti V8 podle jiz neplatné CSN 73 1209 nebo s
vodotésnosti charakterizovanou hloubkou prdsaku 60-80 mm podle metodiky CSN
EN 12 390-8. Naprosta vétSina betonl vySe uvedené pevnostni tfidy soucasné
vyhovi i poZzadavkim mife vodotésnosti. Cena téchto konstrukénich betont s
definovanou pevnosti ale bez dalSich pozadavku je ve srovnani s betony stejnych
pevnosti a s poZzadavkem na vodotésnost pro bilou vanu pfiblizné stejna.Vzhledem k
vyVvoji vodotésnosti betonu v ¢ase doporucuiji ji hodnotit po 90 dnech a to zejména u
betont z cementu CEM II. Specialni tésnici pfisady nebo pfimési do betonu jsou
zbyteéné pouzivat.

4.3 Trhliny v betonu

Vyznamny vliv na funkci bilé vany maiji trhliny v betonoveé konstrukci, které nepfiznivé
ovliviuji jeji vodotésnost. Pokud v konstrukci vznikne trhlina, ktera prostupuje celym
prifezem konstrukce, je voda transportovana v kapalné formé az k druhému povrchu
betonu. Prosakovani vody trhlinou je zavislé na Sifce trhliny a hydraulickém spadu
vody.

Velikost trhlin pfedevsim ovliviiuje stupen vyztuZeni, systém vyztuZeni konstrukce,
zpusob provadéni a zplasob oSetfovani betonové konstrukce po uloZzeni betonu. K
tvorbé trhlin mdaze dojit nedostatky v procesu vystavby bilé vany a to jednak v
cerstvém betonu a ve ztvrdlém betonu.

Na nebednéném povrchu tuhnouciho betonu mohou vznikat velmi kratce po
zpracovani Cerstvého betonu trhliny od plastického smrStovani, plastického sedani,
sklonu povrchu a od jeho vyhlazovani. Pavodem vzniku tyto trhliny na sobé nezavisi,
ale vyrazné se navzajem ovliviuji. Jejich existence potom nasledné ovliviuje vznik a
polohu trhlin ve ztvrdlém betonu. Rozvoj téchto trhlin je ovlivnén sloZzenim erstvého
betonu, technologii vyroby d&erstvého betonu, jeho ukladanim, zpracovanim a
oSetfovanim.

Ve ztvrdlém betonu mohou vznikat trhliny viivem objemovych zmén v betonu.
Objemové zmeény jsou vyvolany predevSim smrstovanim a dotvarovanim betonu a
vlivem teploty. Jejich rozvoj se da na zékladé pocetnich FeSeni dosti Uspésné
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pfedvidat a jejich vznik a Sifku eliminovat stupném a systémem vyztuZeni, spravnou
volbou dilatacnich celkd, vhodnym postupem vystavby, provedenim kluzné vrstvy
pod konstrukci a tim umoZnéni reologického posunu  konstrukce.
PFi ndvrhu konstrukce bilé vany je velice dulezité vyztuZeni konstrukce s ohledem na
maximalni Sifku trhlin v konstrukci. PFi navrhu konstrukce bilé vany je velice dllezité
posoudit vyztuZeni konstrukce prostfednictvim tzv. vypoctové Sirky trhlin. To
znamena zkontrolovat na vyskyt statisticky limitované maximalni Sifky trhlin v hotové
konstrukci. A zde zaleZi na pfistupu a znalosti projektanta. Bude-li konstrukci
posuzovat podle CSN 73 1201 nebo DIN 1045, které neberou v Gvahu poZzadavky na
kvalitu wvnitfniho prostfedi a posuzuji ji jako hydrotechnickou stavbu, dojde k
vypoctové Sifce trhlin blizi se hodnoté 0,15 az 0,10 mm. Naproti tomu Rakouska
smérnice pro bilé vany se zpasobem vyuZivani vnitfnich prostor uvazuje a pfi navrhu
bilé vany stejné konstrukce je podle této smérnice Sifka trhlin omezena vétSinou
hodnotou 0,20 az 0,25 mm. Pfitom podle propoctu pfechod od Sifky trhlin 0,20 mm
na Sifku 0,10 mm predstavuje pfi stejném charakteru vyztuzeni zvySeni spotfeby
armovaci oceli o 30 az 40 %. U béZzné administrativni budovy s podzemnimi
garazemi se tak jednd az o nékolik milion K& navic — jen volbou vypoctové Sirky
trhlin.

4.4 Pracovni a dilataéni spary

Tésnéni pracovnich spéar je v koncepci bilé vany integralni soucasti betonazi a
nepredstavuje zvlastni technologie, které vyZaduji pfedavani stavenisté jako napf. pfi
instalaci foliovych hydroizolaci, natavovacich Zzivicnych pasu nebo hydroizolaénich
stérek. To je dalSi nezanedbatelna vyhoda bilé vany.

Zakladem tésnosti pracovni spary je jeji Cistota. Plocha pracovni spary by méla byt
pfed betonazi dalSiho pracovniho postupu zbavena vyplaveného a usazeného
cementového mléka a zdrsnéna. Do pracovni spéry pak vkladame ruzné tésnici

prvky, které napomahaji pracovni spéru utésnit.

Podle zplsobu jakym tyto prvky vodotésnost zajiStuji mizeme udélat jejich zakladni
rozdéleni na pasivni a aktivni. Mezi pasivni prvky patfi napfiklad plechy a PVC pasy.
Tyto prvky se do pracovni spary zabudovavaji jiz pfed provadénim prvniho
pracovniho zabéru. V pracovni spare vytvareji pasivni bariéru, ktera zabrani pruniku
vody dal do konstrukce. Podminkou je dokonalé pfibetonovani konstrukce v okoli
tohoto tésniciho prvku. Bentonitové profily a expanzni profily z hydrofilnich polymeru
se fadi mezi prvky aktivni. Do pracovni spary jsou instalovany pfed betonazi
navazujici konstrukce. PFi styku s vodou se rozpinaji a aktivné pracovni sparu
dotésnuji.

Dilatace pro bilou vanu se nijak neliS§i od bézné pouzivanych dilataci
Zelezobetonovych konstrukci. Do dilatacnich spar nejvice pouZivdme péasy z
meék&eného PVC s podélnou komurkou, kterd umozriuje pohyb v této spare.

5. Poruchy bilé vany

Cetnost vyskytu poruch vodot&snosti spravné navrzené bilé vany je vSeobecné
nizka. Relativné nejCetnéjSi poruchy jsou netésnosti pracovnich spar a trhliny v
Zelezobetonovych deskach a sténach. Oproti konstrukcim s povlakovou izolaci jsou



mista poruch velmi dobre lokalizovatelna. PFi sanaci poruchy tak dotésnujeme misto
skute€¢ného prisaku.

6. Zaveér

Bilé vany predstavuji technicky spravné a ekonomicky vyhodné feSeni spodnich
staveb. Pro zajisténi jejich spolehlivosti je dilezity spravny navrh, ktery je zaroven
podminkou jejich uplatnéni na trhu stavebnich praci.

Beton pouzity pro bilou vanu nevyZaduje specialni tésnici pfisady. Jeho cena se
obvykle pohybuje v Urovni béznych konstrukénich betont pfisludné tfidy. Nové
zavedenad CSN EN 206-1 navic umoZfiuje pouZit beton v prevazné mife bez
dodate¢né ochrany. Pokud jde o naro¢nost a kvalitu provadéni bilé vany, poZzadavky
na provadéni a technologickou kazen nevybocuji z obvyklého standardu.

v v s

U spravné navrzené bilé vany je celkovy pfisun vihkosti z vnéjSiho prostfedi do
vnitfniho prostoru bilé vany tak maly, Ze pro jeji odvedeni vyhovi i velmi nizka
vyména vzduchu, ktera je zpravidla hluboko pod provoznim hygienickym minimem.
Pocatecni potize s vihkosti, hlavné u natér( podlah, jsou zplsobeny prebyte¢nou
zamésovou vodou. Projevuji se stejné u bilé vany jako u kazdé jiné betonové
konstrukce.

(731302) CSN EN 12390-8 Zkou$eni ztvrdlého betonu - Cast 8: Hloubka prasaku
tlakovou vodou



