
Výpo£et vnit°ních sil na sloºené soustav¥
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a

b

c

3m 3m

1m

4m

Obrázek 1: Schéma pr·°ezu.

Úkol: Vypo£ítejte reakce a nakreslete pr·b¥h normálové síly N, posouvající síly V a ohybového mo-

mentu M na celé konstrukci.

�e²ení:
Výpo£et reakcí:

Celkem

	 a : −f1 · 6 · 3 + Cz · 6 = 0 ⇒ Cz = 18 kN (1)

⇒ Az = 18 kN (2)

Deska £.I

	 b : Ax · 5−Az · 3 + f1 · 3 · 1, 5 = 0 ⇒ Ax = 5, 4 kN (3)

⇒ Cx = 5, 4 kN (4)

⇒ Bx = −5, 4 kN (5)
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Obrázek 2: Rozd¥lení konstrukce na jednotlivé desky.

Rozklad sil a zatíºení:

f ′ =
f · 3
3, 16

= 5, 7 kN/m′ (6)

fN = f ′ · sinα = 1, 8 kN/m′ (7)

fV = f ′ · cosα = 5, 4 kN/m′ (8)

AzN = Az · sinα = 5, 69 kN (9)

AzV = Az · cosα = 17, 08 kN (10)

AxN = Ax · cosα = 5, 12 kN (11)

AxV = Ax · sinα = 1, 72 kN (12)

BxN = Bx · cosα = −5, 12 kN (13)

BxV = Bx · sinα = −1, 72 kN (14)

(15)

Výpo£et normálových sil:

Nad = Nda = −18kN (16)

Ndb = −AzN −AxN = −10, 81 kN (17)

N bd = fN · 3, 16 +Ndb = −5, 12 kN (18)

N ce = N ec = −18kN (19)

N eb = −CzN − CxN = −10, 81 kN (20)

N be = fN · 3, 16 +N eb = −5, 12 kN (21)
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Obrázek 3: Rozklad sil a zatíºení.

Výpo£et posouvajících sil:

V ad = V da = −5, 4kN (22)

V db = AzV −AxV = 15, 36 kN (23)

V bd = −fV · 3, 16 +AzV −AxV = −1, 7 kN (24)

V ce = V ec = −5, 4kN (25)

V eb = −CzV + CxV = −15, 36 kN (26)

V be = fV · 3, 16− CzV + CxV = 1, 7 kN (27)
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interval (d, b):
fV (x) = +5, 4

V (x) = +

∫
fV (x)dx = −5, 4 · x+ 15, 36

V (x) = 0 ⇒ −5, 4 · x+ 15, 36 ⇒ xmax = 2, 82

Výpo£et ohybových moment·:

Ma = 0kNm (28)

Md = −Ax · 4 = −21, 6 kNm (29)

M b = 0kNm (30)

M e = Md = −21, 6kNm (31)

M c = 0kNm (32)

(33)

interval (d, b):

M(x) =

∫
V (x)dx =

−5, 4

2
· x2 + 15, 36 · x− 21, 6

M max ⇒ M(2, 82) = −5,4
2 · 2, 822 + 15, 36 · 2, 82− 21, 6 = 0, 244kNm

Vykreslení M,V,N:
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Obrázek 4: Normálové síly.
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Obrázek 5: Posouvající síly.
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Obrázek 6: ohybové momenty.
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