Priklady k procviceni 5: Vnitini sily na primych nosnicich

Zadani: Analyticky vyjadiete a nasledné vykreslete prubéhy vnitinich sil N, V a M.

Priklad 5.1

Reseni:
1) Vypocet statické urcitosti:

s=3-2-1=0 — konstrukce je staticky urcita
2) Vypocet reaket:

>: A, -7 = 0, Ay=TkN
Ga: B-6-10-3 = 0, B=5kN
t:  A,-10+B = 0, A,=5kN

3) Analytické vyjadieni vnitinich sil:

interval (a,c): interval (c,b):
N(z)= -7 kN N(z)= -7kN
V(z)= 5kN V(z)=5-10=-5kN
M(z)=5-z M(z)=5-z-10-(z-3)=-5-2+30
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Priklad 5.2

Resent:
1) Vypocet statické urcitosti:

s=3-2-1=0 — konstrukce je staticky urcita

2) Vypocet reaket:

- Am+7 = O, Ax=-7kN
Ga: -10-3+20+B-12 = 0, B=0,833 kN
t: A, -10+B = 0, A,=9,167 kN

3) Analytické vyjadieni vnitinich sil:

interval (a,c): interval (c,d):
N(z)= 7kN N(z)=T7kN
V(z)= 9,167 kN V(z)=9,167-10 = 0,833 kN
M(z)= 9,167z M(z)=9,167-2-10-(z - 3) = -0,833 -z + 30

interval (d,b):
N(x)=T7kN
V() = 0,833 kN
M(x)=-0,833-2+30-20=-0,833-2+10
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Priklad 5.3

Wi LQO KN 10 KNm 10 kNm lQO KN M,
5 kN A
A, 3 m , 4m - > 4m  3m AZ
Reseni: a)
1) Vypocet statické urcitosti:
s=3-3=0 — konstrukce je staticky urcita
2) Vypocet reakei:
S Ay 45 = 0, A =-5 kN
Oa: My-10-20-3 = 0, Ma =70 kNm
t:  A,-20 = 0, A, =20 kN
3) Analytické vyjadieni vnitinich sil:
interval (a,b): interval (b,c):
N(z)= 5kN N(z) = 5 kN
V(z)= 20 kN V(z)=20-20=0kN
M(z)= -70+20-x M(z)= -70+20-2-20(x-3) =-
Reseni: b)

1) Vypocet statické urcitosti:
s=3-3=0 — konstrukce je staticky urcita
2) Vypocet reaket:

St A,-5 = 0, A, =5 kN
Oa: Mi+10+20-3 = 0, Ma =-70 kNm
t: A, -20 = 0, A,=20KkN

3) Analytické vyjadieni vnitinich sil:

interval (c,b): interval (b,a):
N(x)= 5 kN N(x)=5kN
V(z)= 0 kN V()= —20 kN
M(z)= -10 kNm M(z)= -10-20-(xz-4)=70-20-x
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Priklad 5.4
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Resent:
1) Vypocet statické urécitosti:

s=3-3=0 — Kkonstrukce je staticky urcita

2) Vypocet reaket:

-: A,-5 0, Ax=5 kN
Oa: 20-7+10-3-My = 0, Ma =170 kNm
T -20-10+A, = 0, A,=30 kN

3) Analytické vyjddreni vnitinich sil:
interval (b,c): interval (c,a):
N(z)= 5kN N(z)=5kN
V(z)= -20 kN V(z)= —20-10=-30 kN
M(z)= -20-x M(z)=-20-2-10-(x-4)=-30-2+40
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Priklad 5.5

15 kN =
i)

Reseni:
1) Vypocet statické urcitosti:
s=3-2-1=0 — konstrukce je staticky urcita
2) Vypocet reaket:
—: A,-15-cos45°+5 0, Ay =5,607 kN
Ga: -5-0,5-10-1-15-5in45°-4+15-cos45°-0,5+B-6 = 0, B=8,271 kN
t: A, +B-10-15-sin45° = 0, A, = 12,336 kN

3) Analytické vyjadieni vnitinich sil:

interval (a,c):
N(z) = -5,607-5=-10,607 kN
V(r) = 12,336 kN
M(x) = 5-0,25-A4,-0,25+A,-x=-0,152+12,336 -z

interval (c,d):

N(z) = -10,607 kN

V() = 12,336-10 = 2,336 kN

M(z) = -0,152+12,336-2-10-(z—-1)=9,848+2,336-x
interval (d,b):

N(z) = -10,607 +15-cos45° = 0 kN

V(z) = 2,336-15-sin45° = -8,271 kN
M(z) = 9,848+2,336-2—15-cos45°-0,25— 15 sind5°- (z — 4) = 49,623 - 8,271 -z
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Priklad 5.6

10 kN 10 kN
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Reseni:
1) Vypocet statické urcitosti:

s=3-2-1=0 — konstrukce je staticky urcita

2) Vypocet reaket:

-: A, = O0kN
Oa: 5-5-10-1-10-3+B-4 = 0, B=10 kN
t: A +B-10-10 = 0, A,=10 kN
3) Analytické vyjadieni vnitinich sil:
interval (c,a): interval (a,d):
N(x)= 0kN N(x)=0kN
V(z)= 0kN V(z) =10 kN
M(z)= -5 kNm M(z)= -5+10-(2-2)=-25+10-2

interval (d,e):

N(z)= 0 kN
V(z)= 10-10=0 kN
M(z)= -25+10-2-10-(x-3) =5 kNm

interval (e,b):
N(z)=0kN
V(z)=0-10=-10 kN
M(z)= -5-10-(z-5)=55-10-x

interval (b,f):
N(z)= 0kN
V(z)= -10+10=0 kN
M(z)= 55-10-2+10-(x-6) = -5 kNm
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Priklad 5.7

10 kN 10 kN

Resent:
1) Vypocet statické urcitosti:

s=3-2-1=0 — konstrukce je staticky urcita

2) Vypocet reaket:

-: A, = OKkN
Oa: 5+5-B-4-10-1+10-3 = 0, B=17,5 kN
t:  A,-B-10+10 = 0, A,=17,5 kN
3) Analytické vyjddieni vnitinich sil:
interval (c,a): interval (a,d):
N(z)= 0kN N(z)=0kN
V(z)= 0kN V(z)=7,5kN
M(z)= -5 kNm M(z)= -5+47,5-(x-2)=-20+7,5-

interval (d,e):
N(z)= 0kN
V(z)= 7,5-10=-2,5 kN
M(z)= -20+7,5-2-10-(z-3)=10-2,5-x

SMAT1 LS 2011/2012 7 © Adéla Pospisilova



interval (e,b):
N(xz)=0kN
V(z)= -2,5+10="7,5 kN
M(z)=10-2,5-2+10-(z5) = -40+7,5-2

interval (b,f):
N(x)= 0kN
V(z)= -7,5+7,5=0kN
M(z)= -40+7,5-2-7,5-(z-6) = -5 kNm

10 kN 10 kN
C e
my b m v m

I

SMAT1 LS 2011/2012 8 © Adéla Pospisilova



Priklad 5.8

Resent:
1) Vypocet statické urcitosti:

s=3-2-1=0 — konstrukce je staticky urcita

2) Vypocet reaket:

-»: A, = O0kN
62
Oa: B-6—5-5 = 0, B=15 kN
t:  A.+B-56 = 0, A, =15 kN

3) Analytické vyjadireni vnitinich sil:

interval (a,b):
N(x)=0kN
V(r)=15-5-x

22
M(zx) = 15~x—55
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Priklad 5.9

20 kN
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Resent:
1) Vypocet statické urcitosti:

s=3-3=0 — konstrukce je staticky urcita

2) Vypocet reaket:

~: A,-5 = OKN, A, =5kN
2
Ga: 20-3+2-%+MA - 0, My =109 kNm
t: A, -20-2-7 = 0, A, =34 kN
3) Analytické vyjadireni vnitinich sil:
interval (c,b): interval (b,a):
N(x)= 5 kN N(x)=5kN
V()= -2-x V(ir)= -2-2-20
x? x?
M(zx) = —2-3=—x2 M(z) = —2‘?—20-@—4)=—x2—20~x+80
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Priklad 5.10

Resent:
1) Vypocet statické urcitosti:

s=3-2-1=0 — konstrukce je staticky urcita
2) Vypocet reaket:

S A, 45 = 0, Ay=-5 kN
Oa: B-6-10-4-2-6-3-5-0,5 = 0, B=13,083 kN
t: A, +B-10-2.6 = 0, A,=8,917 kN
3) Analytické vyjddfeni vnitinich sil:

interval (a,c):

N(z)= -5+5=0kN
V(z)= 8917-2-2
2
M () = 5-0,25+5-0,25+8,917-:v—2-%:—a72+8,917-:1:+2,5

interval (c,b):

N(z)= 0kN
V(z)= 8917-2-2-10=-2-2-2,917
M(z)= -2 +8,917-2+2,5-10- (v -4) = -2*-1,083 -2 +42,5
g
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Prosba V pripadé, ze v textu objevite néjakou chybu nebo budete mit namét na jeho
vylepsSeni, ozvéte se prosim na adela.pospisilova@fsv.cvut.cz.

V02: Opraven rozmér u piikladu 5.2. (Na chybu upozornila Dominika Klavrzova.)

V03: Opraveny intervaly.

V04: Opravena momentova podminka rovnovahy kolem bodu a u vypoctu reakei - priklad 5.1.
(Na chybu upozornila Iveta Lovaszova z UJEP.)
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