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Zopakovani nékterych zakladnich znalosti z matematiky:

Trigonometrie:
Pravouhly trojuhelnik

sin a = alc
cos a =bl/c
tan a=alb

Obecny trojuhelnik

Sinova véta:
a:b:c=sina:sinb:sing

Kosinova véta:

a2=Db%2+c2-2.b.c.cos a
b2=a2+c2-2.a.c.cosb
c’2=a’+b?-2.a.b.cosg
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Zopakovani nékterych zakladnich znalosti z matematiky:

Kartézsky souradny systém.
Soufadnicovy systém v prostoru:

N Soustava tfi vzdgjemné kolmych os — x, y, z
N Pravotoé€iva soustava - pootoé€eni

xay Vvkladnem smyslu kolem z
y az Vv kladném smyslu kolem x

zax Vvkladném smyslu kolem y

Soufadnicovy systém v roviné:

N Soustava dvou vzajemné kolmych os — X, y
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Skaléary a vektory:.

Skalér:
- Veli€ina definovana pouze svou velikosti, nezavisle na volbé soufadnicového

systému

—

Vektor V:
- Veli¢ina dana velikosti, smérem a orientaci
- Vzdy je vztazena k néjakému soufadnicovemu systému

- - —

Bazové vektory (soufadnicové vektory) e, e,, e;:
- Jednotkove (velikost = 1) v kladnych smérech soufadnicovych os

Smeérové uhly a, b, g: —>
- Uhly mezi kladnymi soufadnicovymi poloosami a vektorem V
- Plati cos?a +cos?b +cos?g

Miloslav Smutek
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Vyjadreni vektoru prostrednictvim slozek:
N Slozky jsou kolmé praméty vektoru do smérd soufadnicovych os

—

n V={V, VvV, V;}

N Vyjadifeni pomoci smérovych uhla:
V, =V cos a
Vy,=Vcosb
V,=Vcosg

—

Nn V je delka (velikost) vektoru V:
V = |V| = (VX2 + VyZ + VZZ )1/2

N Bazové vektory:

— — —

e, ={1; 0; O}, e, ={0; 1; O}, e5 = {O; O; 1}
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Vektor uréeny dvéma body:

N K[ X Yk Zk ]

N L[x.;y,z]

N V=KL ={X_ =X Yo=Yk ZL—Z}

Yk
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Stavebni mechanika, zaklady pruznosti a pevnosti

Operace s vektory:.

- — —
Soucet vektora A a B je vektor C
— —
Pro vektor C plati: C={ A, +B,; A, + B,; A, + B/}
—_ - —>
N Zapis: C=A+B
_ S > —

N Vlastnosti: A+B=B+A

N Geometricky vyznam:
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Operace s vektory:.

— —
Souéin skalaru s a vektoru A je vektor B
— —

Pro vektor B plati: B = { sA,; sA; sA, }

— —
N Zapis: B=sA

— —>
N Vlastnosti: SIARANS
— —>
vektory A a B jsou rovnobézné
velikost B = (S2A2 + s?A 2+ s2A 2 )12=s A

N Geometricky vyznam: viz obrazek
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Operace s vektory:.

Pouziti skalarniho souéinu: —
Vyjadreni slozek jednotkového vektoru f leziciho v paprsku daném
dvema body K [Xy, Yk, Zxl @ L [X, Y., 2]

]?:{fx;fy;fz} ,|]?|:f:1 ﬁ:{XL—XK;yL_yK;ZL_ZK}

|K—L[ = \/(xL —xg) =y, —yg)* —(z, —zx)? #1

Pro ziskani jednotkového vektoru pfenasobime vektor
skalarem

]?:|—
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Operace s vektory:.

Pouziti skalarniho souéinu: —
Vyjadreni slozek vektoru V s pouzitim jednotkovéeho vektoru f ve smeéru vektoru V

f={fifyifz} i |If|=f=1

W=Vf W=V L=V
Nebo také

fe=cosa  f,=cosb  f, =cosgQ
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Operace s vektory:.

Skalarnim souéinem vektortu 4 a B je skalar s, pro ktery plati:
s=ABcos| = AyB, + AyB, + A,B,

> =

Znaceni: S=A.B

Vlastnosti: pro A-B ; cosj

Geometricky vyznam a pouziti:
napf. vyjadreni slozek vektoru V

V,=Vcosa=V.e
V, =Vcosh=V.e

—

V,=Vcosg = V.e;

Skalarni V. & vyjadfuje pramét vektoru V do osy
uréené jednotkovym vektorem e
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Operace s vektory:.

Vektorovym souéinem vektoru AaB je vektor C:

Znaceni: C?:/TXE)

Vlastnosti: velikost C=ABsin]  plochadle obrazku
vektor C je kolmy k vektorim A a B

vektory 4, B a C tvofi pravoto&ivou soustavu

AXxB=-BxA

Vyjadreni slozek:
e, e e3
C=AxB=|Ax A, A;|=(4,B,—B,A,) e+ (4,B, — B,A,) & + (AyB, — B,A,) &5 =
B, B, B,
=Cye] +Cye; +Cpe3 = {Cy, Cy, Cr
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Operace s vektory:.

Smisenym sou€inem vektor A Ba 5‘je skaléar s definovany determinantem:
Ay, A,
B, B,[=A, By, C,+Ay, B, CxtA, By Cy- A, By, Cx- Ay By C,-Ayx B, C,
C, C
y z

Znaceni: S = (/T X §) : 5

Geometricky vyznam: objem rovnobéznosténu

Viastnosti: (4 x B).C > 0, jestlize vektory 4, B a C neleZi v jedné roving a tvofi
pravotocCivou soustavu

(AxB).C =0, jestlize vektory 4, B a C leZi v jedné rovin& nebo je-li
aspon jeden z nich nulovy
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Dékuji za pozornost

ftp://ftp.recoc.cz/PRO_STUDENTY/FA VSUP/2.ROCNIK/
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Matice:

Matici A typu (m,n) nazyvame schéma mn realnych, resp, komplexnich €isel a1, a2,
...y A, S€Stavenych v m fadcich a n sloupcich:

a1 - Qqn
A=| : : |. Je-lim =m, pak A se nazyva ¢étvercova matice m-tého stupné.
An1 " Amn

Prvky a,;, a,, .... &, tVvOFi jeji hlavni diagonéalu.

Matice A ma hodnost h, existuje-li mezi fadky h linearné nezavislych radku a je-li kazdy
dalSi radek matice jejich linearni kombinaci.

Transponovana matice, inverzni, diagonalni, jednotkova, trojuhelnikova,
(anti)symetricka, pasova, ridka
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Determinanty:

Determinantem n-tého stupné matice A typu (n,n) nazyvame €islo

A=Y (1) ayp azp;

" C|A11 Qg2 0 1
Priklad: |a21 a22| = (=1)"aj1a;; + (1) a12a21 = a11az; - A110;;
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Reseni soustav rovnic:

Soustavu n rovnic

je mozno zapsat maticovou formou

aj;; - Al Xq b,

|- T =1 1.

An1 ° Aunl Xn bn

Operace s maticemi:

N Soucin matice s ¢islem
N Soucet matic

N Soucin matic
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